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Abstrak 
Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi dalam industri telah mendorong peningkatan 

dalam permintaan terhadap material komposit. Perkembangan bidang ilmu pengetahuan 
dan teknologi dalam industri mulai meyulitkan bahan konvensional seperti logam untuk 
memenuhi keperluan aplikasi baru. Komposit adalah suatu sytem yang tersusun melalui 

pencampuran dua material atau lebih yang berbeda, dalam bentuk dan komposisi material 
yang tidak larut satu sama lain.pada umumnya bahan komposit adalah bahan yang 
memilik i beberapa sifat yang tidak mungk in dimilik i oleh masing-masing 

komponennya.dalam pengertian ini sudah tentu kombinasi tersebut tidak terbatas pada 
bahan matriknya.Setelah dilakukan pembuatan spesimen uji impact menggunakan bahan 
komposit serat ampas tebu, resin, katalis, mirror glaze dan bahan tambahan lainnya.ini 

maka diperoleh kesimpulan sebagai berikut :1. Semain rendah energi impact yang 
dihasilkan maka jenis perpatahan yang terjadi akan semakin getas.2. Semakin tinggi 
energi impact yang dihasilkan maka jenis perpatahan yang terjadi akan semkin ulet.3. 

Pengujian impact ini dilakukam untuk menguji ketangguhan suatu spesimen terhadap 
pemberian beban secara tiba-tiba melalui tumbukan.4. Spesimen 1 : a. Luas penampang 
: 220 mm2 b. Energi yang diserap Joule : 4,100320329 Joule: . Energi pada luas 

penampang : 0,018637819 Joule / mm2 :5. Spesimen 2 a. Luas penampang : 220 mmb. 
Energi yang diserap : 14,75234990 Joule. Energi pada luas penampang: 0,067056135 
Joule / mm2 : 6. Spesimen a. Luas penampang: 220 mm2 b. Energi  yang diserap: 

17,187900140 Joule c. Energi pada luas penampang: 0,078126818 Joule / mm2 .  
 
Kata Kunci: Komposit, serat ampas tebu, tutup knalpot pengujian impact.  
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1. PENDAHULUAN 

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi dalam industri telah mendorong 
peningkatan dalam permintaan terhadap material komposit. Perkembangan 
bidang ilmu pengetahuan dan teknologi dalam industri mulai meyulitkan bahan 
konvensional seperti logam untuk memenuhi keperluan aplikasi baru. Hal ini 
mendorong pengembangan teknologi pembuatan material komposit berkembang 
lebih pesat untuk menjawab permintaan pasar, khususnya permintaan industri 
fabrikasi. Pemikiran dan penelitian tentang kombinasi antara bahan kimia atau 
elemen-elemen struktur dengan berbagai tujuan telah dilakukan.  

Di Indonesia sendiri penelitian dan pengembangan ilmu pengetahuan dan 
teknologi dalam bidang pembuatan berbagai macam material komposit untuk 
memenuhi bermacam-macam tujuan/kebutuhan telah banyak dilakukan baik dari 
kalangan pendidikan maupun perindustrian. Salah satu serat alam yang banyak 
terdapat di Indonesia adalah serat ampas tebu (baggase). Kegiatan pasca panen 
dan pengolahan hasil pertanian/perkebunan, termasuk pemanfaatan produk 
samping dan sisa pengolahannya masih kurang optimal. Dalam industri pengolah 
tebu menjadi gula, ampas tebu yang dihasilkan jumlahnya dapat mencapai 90% 
dari setiap tebu yang diolah. Selama ini pemanfaatan ampas tebu sebagai bahan 
baku pembuatan particle board, bahan bakar boiler, pupuk organik dan pakan 
ternak bersifat terbatas dan bernilai ekonomi rendah. 

Sesuai perkembangan jaman modren produksi maupun pemanfaatan material 
berbasis komposit di indonesia belum begitu populer , dan belum banyak industri 
di indonesia yang mengembangkan teknologi ini. Dimasa perkembanagan 
teknologi sekarang ini berbagai macam bahan yang telah di buat dan juga di teliti 
agar didapatkan bahan yang lebih kuat, sebelumnya tutup knalpot dibuat 
menggunakan bahan plastik abs dan penulis menggantikan tutup knalpot yang 
berbahan dari plastik abs menjadi bahan serat ampas tebu. Untuk melakukan 
pembuatan tutup knalpot tentu ada tahap yang harus dilakukan, salah satunya 
adalah persiapan peralatan dan bahan yang akan digunakan, adapun alat dan 
bahan yang di gunakan adalah cetakan mal berbentuk tutup knalpot serta bahan 
serat ampas tebu, resin, katalis, mirror glaze dan bahan tambahan lainnya. 

Impact adalah merupakan salah satu metode yang digunakan, kekerasan, 
serta keuletan material. Ketangguhan impactmerupakan ketahanan bahan 
terhadap beban kejut, inilah yang membedakan pengujian impact dan pengujian 
tarik dan kekerasan dimana pembebanan dilakukan secara perlahan-lahan. 

Dimana benda uji didibuat takikan terlebih dahulu sesuai dengan standar 
ASTM E23 05 dan hasil pengujian pada benda uji tersebut akan terjadi perubahan 
bentuk seperti bengkokan atau patahan sesuai dengan pembebanan secara tiba-
tiba Terhadap benda uji yang akan diuji secara statik, dimana pada benda uji 
dibuat terlebih dahulu sesuai dengan ukuran standar yaitu 10 x10 x 55 mm (tinggi 
x lebar x panjang ). posisi takik berada ditengah , kedalaman takik 2mm dari 
permukaan benda uji dan sudut 450 bentuk takik berupa U,V, key hole (seperti 
lubang kunci) ukuran standart ASTM E23 05. 

Adapun tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pembuatan tutup 
knalpot yang diperkuat serat ampas tebu dengan metode kompositdan untuk 
mengetahui kekuatan komposit yang diperkuat serat ampas tebu untuk bahan 
tutup knalpot mengunakan uji impact 
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Energi yang diserap oleh benda uji sehingga benda uji tersebut mengalami 
patah. Sesuai dengan metode pengujian impact charpy maka besarannya energi 
impact dapat dituliskan sebagai berikut: 
E = W.g.L. (cos Xo-cos Xt)  
Dimana  
E  = Energi yang diserap (joule)  
A  = Luas area penampang dibawah takik (mm2 )  
L  = Panjang lengan bandul (m) 
 
E = P (X0-Xt) 
Dimana  
P  = beban yang diberikan (joule)  
Xo  = ketinggian awal bandul (mm)  
X1 =ketinggian akhir setelah terjadi perpatahan benda uji (mm) 

 
Gambar 1 tutup kenalpot 

 

 
Gambar 2 spesimen uji 

 
2. METODE PENELITIAN 
Peroses pengujian spesimen  

Pengujian spesimen uji impact, uji tekan dari material komposit berpenguat 
ampas serat tebu, pengujian ini dilakukan dilaboratorium Mekanika Kekuatan 
Material Program Fakultas Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Sumatera 
Utara.  
Proses pengujian spesimen impact 

 Berikut ini proses pengujian spesimen impact dilakukan pada alat uji impact 
dengan metode charpy terlihat paada gambar 3 
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Gambar 3 Proses pengujian spesimen impact 

 
Gambar 4 Bentuk spesimen setelah pengujian 

 
3. HASIL 
Hasil Perbandingan Tutup Knalpot  

Setelah dibuat tutup knlapot komposit dan setelah di tambah serat ampas tebu 
memiliki perbandingan massa dengan tutup knalpot Standart produk. 
Perbandingan dapat dilihat pada tabel dibawah ini.  

 
Tabel 1 Hasil perbandingan tutup knalpot 
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Gambar 5 Tutup Knalpot Komposit Dan Tutup Knalpot Standart produk 

 

Berikut spesifikasi tutup knalpot :  
a. Tutup knalpot komposit  

 Berat total 123 gr  

 Panjang keseluruhan 420 mm  

 Lebar tutup knalpot 140mm  

 Tebal tutup knalpot 2mm  
 
b. Tutup knlapot standar produk  

 Berat total 93 gr  

 Panjang keseluruhan 420mm  

 Lebar tutup knalpot 140mm  

 Tebal tutup knalpot 2mm 
Berdasarkan hasil spesifikasi tutup knalpot yang sesuai degan Standart 

produk, maka pembuatan tutup knalpot berbahan komposit dengan penguat serat 
ampas tebu yang sudah dibuat ini sudah mencapai standart dan layak untuk 
digunakan. 
 
4. PEMBAHASAN 
Pembahasan hasil pengujian impact charpy 

 
Gambar 6. Diagram hasil pengujian impact charpy 
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Berdasarkan diagram uji impact charpy maka diperoleh hasil dari 
perbandingan 99,5% : 0,5% spesimen yaitu :  
a. Spesimen 1 memiliki energi yang diserap sebesar 1,330 joule, maka akan 

menghasilkanenergi pada luas penampang sebesar 0,006 joule/mm2 .  
b. Spesimen 2 memiliki energi yang diserap sebesar 3,394 joule, maka akan 

menghasilkanenergi pada luas penampang sebesar 0,015 joule/mm2 .  
c. Spesimen 3 memiliki energi yang diserap sebesar 4,100 joule, maka akan 

menghasilkanenergi pada luas penampang sebesar 0,018 joule /mm2. 
 

 
Gambar 7. Diagram hasil pengujian impact charpy 

 
Berdasarkan diagram uji impact charpy maka diperoleh hasil dari 

perbandingan 99% : 1% spesimen yaitu :  
1. Spesimen 1 memiliki energi yang diserap sebesar 12,37 joule maka akan 

menghasilkanenergi pada luas penampang sebesar 0,056 joule/mm2 .  
2. Spesimen 2 memiliki energi yang diserap sebesar 13,15 joule maka akan 

menghasilkanenergi pada luas penampang sebesar 0,059 joule/mm2 .  
3. Spesimen 3 memiliki energi yang diserap sebesar 14,75 joule maka akan 

menghasilkanenergi pada luas penampang sebesar 0,067 joule/mm2 
 

 
Gambar 8 Diagram hasil pengujian impact charpy 
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Berdasarkan diagram uji impact charpy maka diperoleh hasil dari 
perbandingan 98,5% : 1,5% spesimen yaitu :  
1. Spesimen 1 memiliki energi yang diserap sebesar 11,57 joule, maka akan 

menghasilkanenergi pada luas penampang sebesar 0,052 joule/mm2 .  
2. Spesimen 2 memiliki energi yang diserap sebesar 13,15 joule, maka akan 

menghasilkanenergi pada luas penampang sebesar 0,059 joule/mm2 .  
3. Spesimen 3 memiliki energi yang diserap sebesar 17,18 joule, maka akan 

mengasilkanenergi pada luas penampang sebesar 0,078 joule/mm2. 
 
5. KESIMPULAN 

Setelah dilakukan pembuatan spesimen uji impact menggunakan bahan komposit 
ini maka diperoleh kesimpulan sebagai berikut :  
1. Semain rendah energi impact yang dihasilkan maka jenis perpatahan yang 

terjadi akan semakin getas.  
2. Semakin tinggi energi impact yang dihasilkan maka jenis perpatahan yang 

terjadi akan semkin ulet.  
3. Pengujian impact ini dilakukam untuk menguji ketangguhan suatu spesimen 

terhadap pemberian beban secara tiba-tiba melalui tumbukan.  
4. Spesimen 1 :  

a. Luas penampang   : 220 mm2  
b. Energi yang diserap   : 1.330536872 Joule  
     : 3,394808035 Joule  
     : 4,100320329 Joule  
c. Energi pada luas penampang : 0,006048039 Joule / mm2  
     : 0,015430945 Joule / mm2  
     : 0,018637819 Joule / mm2  

5. Spesimen 2 :  
a. Luas penampang   : 220 mm2  
b. Energi yang diserap   : 12,370687039J oule  
     : 13,154227854 Joule  
     : 14,752349907 Joule  
c. Energi pada luas penampang : 0,056230395 Joule / mm2  
     : 0,059792175 Joule / mm2  
     : 0,067056135 Joule / mm2  

6. Spesimen 3 :  
a. Luas penampang   : 220 mm2  
b. Energi yang diserap   : 11,578299882 Joule  
     : 13,154227854 Joule  
     : 17,187900140 Joule  
c. Energi pada luas penampang : 0,052628635 Joule / mm2  
     : 0,059792175 Joule / mm2  
     : 0,078126818 Joule / mm2 
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