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Abstrak

Lokasi Bendung Serdang yang direncanakan berada pada koordinat 030 36'47,83” LS dan
980 5011,70” BT dan secara administratif masuk wilayah desa Araskabu, Kecamatan
Beringin, Kabupaten Deli Serdang. Sedangkan Daerah Irigasi Serdang masuk dalam 3
Kecamatan, yaitu kecamatan Batang Kuis, Kecamatan Beringin dan Kecamatan Pantai
Labu. Tujuan dari penggunaan alat berat adalah untuk mempermudah manusia untuk
mengerjakan pekerjaannya sehingga hasil yang diharapkan tercapai dengan lebih mudah
pada waktu singkat. Manajemen alat berat sangat diperlukan, sehingga dapat melancarkan
pekerjaan tersebut. Pekerjaan tanah meliputi 4 tahap pekerjaan, yaitu galian, timbunan,
pengangkutan, dan pemadatan tanah. Dimana jenis alat berat yang digunakan di proyek
bendung daerah irigasi Serdang untuk pekerjaan tanahnya adalah excavator, dump truck,
dozer, compactor. Tujuan tugas akhir ini adalah untuk mengetahui waktu siklus,
produktivitas per jam, produksi per hari, dan jumlah alat berat yang dibutuhkan pada
pekerjaan tanah tersebut. Metode penelitian yang digunakan dalam adalah observasi,
wawancara, dan literatur. Jenis data yang diambil adalah data primer dan sekunder. Dari
hasil analisis untuk alat berat yang digunakan proyek didapat produktivitas per jam
excavator 237,5 m3 /jam, dump truck 63,713 m3 /jam, dozer 32,767 m3 /jam, dan
compactor 217,125 m3 /jam. Didapatkan jumlah alat berat yang dibutuhkan; 1 unit
excavator, 4 unit dump truck, 2 unit dozer, dan 2 unit compactor.

Kata Kunci: Alat berat, Excavator, Dump truck, Dozer, Compactor.
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1. PENDAHULUAN

Pada suatu proyek, pekerjaan tanah adalah salah satu bagian yang penting.
Pekerjaan tanah di sini meliputi pekerjaan galian, timbunan, pengangkutan, dan
pemadatan tanah. Pada umumnya pekerjaan tanah dikerjakan dengan
menggunakan alat berat. Tujuan dari penggunaan alat berat adalah untuk
mempermudah manusia untuk mengerjakan pekerjaannya sehingga hasil yang
diharapkan tercapai dengan lebih mudah pada waktu singkat. Manajemen alat
berat sangat diperlukan, sehingga dapat melancarkan pekerjaan tersebut. Tujuan
dari manajemen alat berat yang merupakan bagian dari manajemen proyek terdiri
dari tiga faktor, yaitu ; faktor waktu, mutu, dan biaya. Dalam hal ini yang diterapkan
dalam manajemen alat berat adalah mengenai pemilihan, pengaturan, dan
pengendalian alat berat yang digunakan dalam suatu proyek.

Kabupaten Deli Serdang merupakan salah satu kabupaten yang berada di
Kawasan Pantai Timur Sumatera Utara terletak diantara 20 57” LU dan 30 16" LS
dan 980 33" — 990 27” BT dengan ketinggian antara 0 — 500 m diatas permukaan
laut. Dengan luas wilayah 2.497,72 Km2 atau 3,48% luas Provinsi Sumatera Utara.
Seacara geografis Lokasi Bendung Serdang direncanakan berada pada koordinat
030 36'47,83” LS dan 980 50’11,70” BT dan secara administratif masuk wilayah
desa Araskabu, Kecamatan Beringin, Kabupaten Deli Serdang. Sedangkan
Daerah Irigasi Serdang masuk dalam 3 (tiga) Kecamatan, yaitu kecamatan Batang
Kuis, Kecamatan Beringin dan Kecamatan Pantai Labu.

Areal Daerah Irigasi ini awalnya bernama Daerah Irigasi Batang Kuis yang
berada di sebelah kiri Sungai Serdang dan Melayani areal sekitar 1.032 Ha. Selain
itu, disebelah kanan sungai Serdang terdapat areal sawah tadah hujan seluas
+3.244 Ha. Pada saa ini daerah irigasi ini masih Mengandalkan air hujan dan
karena letaknya di bagian hilir, areal sawah di dalamnya pada musim kemarau
masih mengandalkan air drainase dari areal sawah yang berada di hulu.

Sementara itu ada juga areal persawahan yang berada dekat dengan Sungai
Serdang yang mengambil air langsung dari sungai melalui pompa. Selain itu juga
ada yang memanfaatkan sumur bor yang dibuat di sekitar sawah. Diharapkan
dengan dibangunya bending daerah irigasi Serdang ini dapat mengairi areal
seluas 4.276 Ha. (1.032 Ha kiri dan 3.244 Ha kanan) dan dapat mencapai
intensitas tanam 300%.

Tujuan penelitian ini adalah Untuk Mengetahui Produktivitas per jam pada
pekerjaan tanah tersebut. Selain itu Untuk Mengetahui jumlah produksi per hari
pada alat berat pada pekerjaan tanah tersebut. dan Untuk Mengetahui Jumlah alat
berat yang dibutuhkan pada pekerjaan tanah proyek tersebut.

2. METODE PENELITIAN

Metode pengumpulan data ini dilakukan dengan melalui cara-cara sebagai berikut

1. Metode Literatur, yaitu suatu metode yang digunakan untuk mengumpulkan
data dengan cara mengumpulkan, mengidentifikasi, mengolah data tertulis
dan metode kerja yang dilakukan.

2. Metode Observasi, yaitu suatu metode yang digunakan untuk mendapatkan
data dengan cara melakukan pencarian data melalui internet untuk
mengetahui kondisi lokasi yang sebenarnya dan lingkungan sekitar lokasi

3. Metode Wawancara, yaitu metode untuk mendapatkan data dengan cara
wawancara langsung dengan instansi terkait/ pengelola atau nara sumber
yang dianggap mengetahui permasalahan tersebut. Berdasarkan cara-cara
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untuk mendapatkan data seperti tersebut di atas, maka data-data yang saya
peroleh dengan cara menghubungi instansi yang terkait dengan proyek
pekerjaan tanah.

Dalam penyusunan pengumpulan dan pengolahan data ini menggunakan
bagan alr agar dengan mudah pembaca mengetahui langkah-langkah
pelaksanaan Analisis Produktivitas Alat Berat.
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Gambar 1. Alur Penelitian

3. HASIL
Excavator

Berikut data excavator yang digunakan pada proyek dan perbandingannya
dengan excavator yang lain :
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Tabel 1: Spesifikasi Excavator pada proyek dan Excavator Hyundai R450LC-7

Tipe Alat Hitachi ZX450 Hyundai R450LC-7
Kapasitas Bucket (V) 1.9 m* 22m’

Faktor Bucket (Fy) 1.0
Faktor Konversi (Fv) 09
Efesien Kerja (Fa) 0.75

Waktu Gali 9 detik

Waktu Buang 7 detik

Waktu Putar 6 detik

a. Hitachi 2X450
1. Produksi per siklus

q =V xFb
q =19%x10=19m3
2. Waktu Siklus
TS = waktu gali + (waktu putar x 2) + waktu buang
TS =9+ (5 x 2) + 5 = 24 detik = 24/60 = 0,4 menit

3. Produktivitas per jam
Q=VxFbxFax60
Ts x Fv
Q=19x10x0,75x 60
0,4x0,9
=237,5 m3 /jam

4. Untuk menetukan jam kerja yang dibutuhkan, yaitu dengan Volume galian
dibagi dengan produksi per hari:
= Volume Galian
Produksi per hari
3.132,97
237,5
13,19 Jam

5. Waktu kerja yang tersedia
= Hari kerja x jam kerja
=20x8
=160 jam

6. Maka Rumus yang digunakan untuk menghitung jumlah alat yang
dibutuhkan, adalah :
= jam kerja
Waktu kerja
= 13,19 160
= 0,082 = 1 unit
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Untuk menghitung produksi per hari rumus yang digunakan yaitu jam kerja
X produktivitas/jam, maka :

Dalam satu hari alat bekerja selama 8 jam

=1 unit x 8 x 237,5 =1.900 m3 /hari

b. Hyundai R450LC-7

1

Produksi per siklus
q=VxFb
g=2,2%x10=22m3

Waktu Siklus
Ts = waktu gali + (waktu putar x 2) + waktu buang
Ts =9+ (5 x 2) + 5 = 24 detik = 24/60 = 0,4 menit

Produktivitas per jam
Q=VxFbxFax60
Tsx Fv Q
=22x10x0,75x60
0,4x0,9
=275 m3 /jam

Untuk menetukan jam kerja yang dibutuhkan, yaitu dengan dengan Volume
galian dibagi dengan produksi per hari :
= Volume Galian
Produksi per hari
= 3.132,97
275
=11,39 jam

waktu kerja yang tersedia
= Hari kerja x jam kerja
=20x8

=160 jam

Maka Rumus yang digunakan untuk menghitung jumlah alat yang
dibutuhkan, adalah :
= jam kerja
Waktu kerja
=11,39 160
= 0,071 = 1 unit

Untuk menghitung produksi/hari rumus yang digunakan yaitu jam kerja x
produktivitas/jam, maka :

Dalam satu hari alat bekerja selama 8 jam

=1 unit x8 x 275 = 2,200 m3 /hari
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Dump truck
Berikut data dump truck yang digunakan pada proyek dan perbandingannya

dengan dump truck yang lain :

Tabel 2 Spesifikasi Dump truck pada proyek dan Dump truck Fuso FN 62 F HD

Tipe Alat J Hino FM 260 JD J Fuso FN 62 FHD
Kapasitas Bak (V) 20 ton J 25 ton
Faktor efesiensi alat (Fa) 0.8
Berat isi material (D) 2.5 ton/m?
Kecepatan bermuatan (vi) 19,55 km/jam
Kecepatan kosong (vz) 30 km/jam
Jarak tempuh (1) 100 m=0,1 km
Waktu lain-lain (Ts) 3.5 menit
Produktivitas Excavator (Qgx) 237.5 m'/jam 275 m'/jam
Site output/hari Excavator 1900 m*hari 2200 m*/hari
Kapasitas Bucket Excavator (k) 1.9 m' 22m

Dozer
Berikut data dump truck yang digunakan pada proyek dan perbandingannya
dengan dump truck yang lain :

Tabel 3 Spesifikasi Dozer pada proyek dan Dozer Case 550H LGP

Tipe Alat Komatsu D31P-20E Case S50H LGP
Kapasitas pisau (q) 1176 m? 1.728 m’
Faktor efesiensi alat (F.) 0,75
Faktor blade (Fy) 0.8
Faktor Kemiringan (Fn) 1
Jarak (1) 100 m
Kecepatan mengupas (Vi) 4.4 km/jam = 73,3 m/menit
Kecepatan mundur (Vr) 6.7 km/jam = 11 1.6 m/menit
Waktu lain-lain (Z) 0,07 menit
Site output'hari Excavator 1900 m"/hari 2200 m/hari

Compactor
Tabel 4 Spesifikasi Compactor pada proyek dan Compactor XCMG XS263J
Tipe Alat Sakai SV521 XCMG XS8263]
Lebar Drum {b) 2,13 m 2,17Tm
Lebar overlap (be) 02
Faktor efesiensi alat (Fa) 0,75
Tebal pemadatan (t) 0,3
Jumlah lintasan {n) 8
Kecepatan rata-rata (v) 4 km/jam
Site output/hari Excavator 1900 m*hari 2200 m* /hari
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4. PEMBAHASAN

Excavator
Tabel 5 Hasil Analisa data Excavator pada proyek dan
Excavator Hyundai R450LC-7
Tipe Alat Hitachi ZX450 Hyundai R450LC-T
Produksi/siklus {q) 1.9 m* 22w’
Waktu Siklus (Ts) 0.4 menit
Produktivitas/jam (()) 237.5 mfjam 275 m*/jam
Jam kerja 13,19 jam 11,39 jam
Waktu Kerja 160 jam
Jumlah alat 0,082 = 1 unit 0,071 = 1 unit
Produksi/hari 1.900 m* /hari 2,200 m*/hari
Dump truck

Tabel 6: Hasil Analisa data Dump truck pada proyek dan
Dump truck Fuso FN 62 F HD

Tipe Alat J Hino FM 260 JD J Fuso FN 62 F HD
Wakitu Siklus J 6,027 Menit J 6,187 Menit
Produktivitas/jam (Q) J 63,713 m¥/jam J 620,656 m*/hari
Produksi/hari J 509,704 m’* /hari J 275 m*/jam
Jumlah alat J 3.727 = 4 unit J 3.544 = 4 unit

Dozer

Tabel 7 Hasil Analisa data Dozer pada proyek dan Dozer Case 550H LGP

Tipe Alat

Komatsu D31P-20E

Case 550H LGP

Kapasitas Pisau (q)

1,176 m*

1,728 m’

Wakiu Siklus (Ts)

1,292 menit

Produktivitas/jam

pengupasan (Qstripping)

32,767 m*/jam

48,148 m*

Produktivitas/jam

meratakan ((Jmeratakan)

6130,03 m*/jam

6965,944 m*/jam

Produksi/hari

262,136 m*/hari

385.184 m¥hari

Jumlah alat

1.330 = 2 unit

(0,905 = 1 unit
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Compactor
Tabel 8 Hasil Analisa data Compactor pada proyek dan
Compactor XCMG XS263J
Tipe Alat Sakai SV521 XCMG XS2630
Lebar efektif pemadatan
1,93 m 1,97 m
(be)

Produktivitas/jam 217,125 m'/jam 221,625 m'/jam

Produksi/hari 1733 m¥/hari 1773 m*/hari

Jumlah alat 1,093 = 2 unit 1071 = 2 unit

5. KESIMPULAN

Dari hasil analisa data yang dilakukan maka di dapat hasil sebagai berikut:

1. Berikut hasil produktivitas setiap alat berat, yaitu :
a. Alat berat yang digunakan proyek
e Excavator = 237,5 m3 /jam
e Dump truck = 63,713 m3 /jam
e Dozer = 32,767 m3 /jam
e Compactor = 217,125 m3 /jam
b. Alat berat yang ditentukan
e Excavator = 275 m3 /jam
e Dump truck = 77,582 m3 /jam
o Dozer = 48,148 m3 /jam
e Compactor = 221,625 m3 /jam
2. Berikut adalah produksi per hari setiap alat berat :
a. Alat berat yang digunakan proyek
e Excavator = 1.900 m3 /hari
e Dump truck = 509,704 m3 /hari
e Dozer =262,136 m3 /hari
e Compactor = 1733 m3 /hari
b. Alat berat yang ditentukan
e Excavator = 2.200 m3 /hari
e Dump truck = 620,656 m3 /hari
e Dozer = 385,184 m3 /hari
e Compactor = 1773 m3 /hari
3. Jumlah alat yang digunakan setiap alat berat adalah :
a. Alat berat yang digunakan proyek
e Excavator = 0,082 = 1 unit
o Dump truck = 3,727 = 4 unit
e Dozer = 1,330 = 2 unit « Compactor = 1,093 = 2 unit
b. Alat berat yang ditentukan
Excavator = 0,071 = 1 unit
Dump truck = 3,544 = 4 unit
Dozer = 0,905 = 1 unit
Compactor = 1,071 = 2 unit
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