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Abstrak

Mesin extruder plastik adalah mesin yang memproses perubahan material dari bentuk
pelet (PE) menjadi terekstrusi (perubahan dari bentuk padat menjadi cair). Keuntungan
dari proses ekstrusi adalah dapat membuat benda dengan penampang yang kompleks,
dapat mengolah material yang getas karena pada proses ekstrusi hanya tegangan tekan
yang bekerja, sedangkan tegangan tarik tidak ada sama sekali. . Dalam ekstrusi polimer,
bahan baku yang digunakan berupa pellet plastik. Secara umum ekstrusi dalam
termoplastik adalah suatu proses pembentukan material dengan cara memanaskannya
hingga mencapai titik leleh dan meleleh karena panas dari luar atau akibat panas gesekan
yang kemudian dipindahkan ke cetakan dengan menggunakan ulir untuk menghasilkan
material dengan penampang melintang. bentuk sesuai dengan bentuk dadu. Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk menganalisis perpindahan panas tabung barel pada mesin
extruder dengan aplikasi solidworks. Dengan pemanas yang divariasikan yaitu 160 ° C,
170 ° C, 180 ° C. Metode simulasi menggunakan jenis Analisis Termal dengan beban
Termal yang disesuaikan yaitu Daya Panas 1000 W. Dari hasil simulasi diperoleh suhu
pemanas yang ideal untuk meleleh atau meleleh Plastik jenis HDPE berada pada suhu 160
° C dengan panas plastik 150 ° C. Sementara itu, laju perpindahan panas setiap variasi
suhu terlihat sama.

Kata Kunci: Ekstrusi, Perpindahan Panas, Simulasi.
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1. PENDAHULUAN

Permasalahan sampah menjadi masalah yang belum terselesaikan dengan
baik, khususnya di Indonesia.Dibutuhkan cara efektif agar masyarakat bisa
memanfaatkan sampah plastik tersebut. Salah satu cara untuk pemanfaat sampah
plastik itu dengan melelehkan plastik untuk nantinya bisa didaur ulang menjadi
plastik produk baru dengan menggunakan mesin Extruder plastik.

Mesin extruder plastik merupakan suatu mesin yang memproses perubahan
material dari bentuk pelet diextrusi (perubahan dari bentuk padat menjadi cair).
Secara umum ekstrusi pada termoplastik adalah suatu proses pembentukan
material dengan cara di panaskan hingga mencapai titik leleh dan melebur akibat
panas dari luar atau akibat panas gesekan yang kemudian dialirkan ke cetakan
oleh screw untuk menghasilkan material dengan bentuk penampang sesuai
dengan bentuk lubang cetakan (die).

Proses yang digunakan pada mesin extruder ini sesuai dengan material yang
di pakai dapat dilihat pada table 2.2 di bawah:

Tabel 1Temperatur leleh material (Novri-ariyanto /2009)
Extruding Temperatur Injection Molding

Polymer Range (°C) Temperature Range (°C)
Polyethylene 120°-150° 140°-160°

High Density Polythylene 130°-160° 140°-160°

Polypropylene 160°-190° 160°-200°

Polylactic acid 170°-200° 160°-190°

High impact polystryrene 170°-250° 170°-250°

Acrylonitrile butadiene 210°-250° 210°-250°

stryrene

Nylon 6 140°-250° 140°-250°

Nylon 66 200°-250° 200°-250°

Untuk menghitung perpindahan panas (Q) maka digunakan rumus sebagai
berikut:
Q=m.AT

Simulasi merupakan suatu teknik meniru operasi-operasi atau proses- proses
yang terjadi dalam suatu sistem dengan bantuan perangkat komputer dan
dilandasi oleh beberapa asumsi tertentu sehingga sistem tersebut bisa dipelajari
secara ilmiah. Dalam simulasi digunakan komputer untuk mempelajari sistem
secara numerik, dimana dilakukan pengunpulan data untuk melakukan estimasi
statistik untuk mendapatkan karakteristik asli dari sistem.

Simulasi numerik adalah simulasi yang digunakan dengan menggunakan
suatu teknik untuk melakuakan percobaan, yang melibatkan variabel-variabel
fungsi matematika dan logika untuk menejelaskan tingkah laku dan struktur suatu
sistem nyata kompleks. Simulasi numerik dapat digunakan untuk merancang,
menganalisa, dan menilai suatu sistem.(hidayah,2019)

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan perangkat lunak Solidworks
2020. Selanjutnya data dan hasil yang diperoleh ditabelkan dan diplot ke dalam
grafik. Dari tabel dan grafik dilakukan analisa yang meggambarkan hasil simulasi.
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3. HASIL
a. Temperatur 160 °C

Gambar 5 merupakan perpindahan panas tabung barrel pada mesin Extruder
dengan temperature 160°C menunjukan suhu tertinggi plastik yang di dapat yaitu
150 °C.
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Gambar 5 Perpindahan panas tabung barrel suhu 160°C.

b. Temperatur 170 °C

Gambar 6. merupakan perpindahan panas tabung barrel pada mesin Extruder
dengan temperature 170°C menunjukan suhu tertinggi plastik yang di dapat yaitu
160 °C.
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Gambar 6 Perpindahan panas tabung barrel suhu 170°C

c. Temperatur 180 °C.

Gambar 7 merupakan perpindahan panas tabung barrel pada mesin Extruder
dengan temperature 180°C menunjukan suhu tertinggi plastik yang di dapat yaitu
170°C.
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Gambar 7 Perpindahan panas tabung barrel suhu 180°C

Dari data simulasi yang diperoleh maka langkah selanjutnya adalah
melakukan perhitungan.
Pada perancangan dan simulasi didapat data sebagai berikut :

Dik:
Massa Plastik (m) = 4,4 kg
(AT) = 160°C - 150°C = 10°C

Panas jenis plastik High Density Polyethilene 3,472 J/kg.°C setara dengan
0,83 kalori kalor massa jenis 1 kg plastik.untuk menghitung perpindahan panas (Q)
maka digunakan rumus sebagai berikut:

Q=m.AT
Maka didapat laju perpindahan panas (Q) :
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0=44kg . (160°C - 150 °C)
_aal/
Q=44 o

Tabel 2 Temperatur Barrel vs Temperatur Plastik vs Laju Perpindahan Panas.
Laju Perpindahan

Tem peratur Tempe ratur Temperatur

Heater Barrel Plastik P]a/mas Q
(°C) (°C) (°C) o
160 160 150 44
170 170 160 44
180 180 170 44

4. PEMBAHASAN

Grafik 1 Perbandingan Temperatur Barrel terhadap Aliran Plastik
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Perbandingan Temperatur Barrel terhadap Temperatur Plastik terlihat jelas
pada grafik. Pada temperatur heater 160 °C Temperatur Barrel mencapai 160°C,
sedangkan Temperatur Plasik mencapai 150°C.
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Grafik 2 Laju Perpindahan Panas
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Terlihat pada grafik 2 laju perpindahan panas dari setiap temperature heater
adalah sama.

5. KESIMPULAN

Mesin extruder plastik dapat memproses perubahan material dari bentuk
pelet diextrusi (perubahan dari bentuk padat menjadi cair). Dengan melalui suatu
proses pembentukan material dengan cara di panaskan hingga mencapai titik leleh
dan melebur akibat panas dari luar atau akibat panas gesekan yang kemudian
dialirkan ke cetakan oleh screw untuk menghasilkan material dengan bentuk
penampang sesuai dengan bentuk lubang cetakan (die).

Dengan demikian kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian diatas bahwa
dengan Perbandingan Temperatur Barrel yang diperoleh terhadap Temperatur
Plastik terlihat jelas pada grafik. Pada temperatur heater 160 °C Temperatur Barrel
mencapai 160°C, sedangkan Temperatur Plasik mencapai 150°C. pada hasil
simulasi ini didapat bahwa temperature heater yang baik untuk memelehkan
material plastik HDPE iyalah di suhu 160°C. Laju perpindahan panas tertinggi yang
didadapat dari perhitungan data yaitu: 44 J/kg°C
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