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Abstrak 
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perpindahan panas kawat tembaga pada aliran 

laminar sehingga mengetahui apa yang dialami pada kawat tembaga setelah mengalirkan  

fluida jenis laminar. Tembaga kawat akan diberikan arus dan tegangan dari baterai 

sehingga kawat tembaga menjadi panas dan sangat berpengaruh jika fluida melewati  

permukaan kawat. Analisis ini menggunakan perhitungan Reynold untuk menentukan jenis 

aliran dan perhitungan konveksi untuk menentukan berapa banyak panas yang diterapkan 

pada kawat dan berapa banyak panas yang hilang di kawat. Perhitungan bilangan Reynold 

sangat mempengaruhi bilangan lain sehingga semakin tinggi bilangan Reynold maka 

semakin tinggi nilai perpindahan panasnya. Untuk pengumpulan datanya adalah dilakukan 

kurang lebih 5 menit dengan masing-masing kecepatan fluida 1 m/s, 1,2m/s, 1,4 m/s, 1,6m 

/ s, dan 1,8m / s. 

 
Kata Kunci: bilangan Reynold, saluran segi empat, kecepatan. 
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1. PENDAHULUAN 

Perpindahan panas sangat penting di bidang rekayasa teknik dan aspek- 
aspek kehidupan. Sebagai contoh, tubuh selalu mengeluarkan panas ke 
lingkungan dan kenyamanan tubuh kita terkait dengan proses pembuangan panas 
didalam tubuh. Untuk kenyamanan kita mengendalikan laju perpindahan panas ini 
dengan memakai pakaian yang sesuai dengan kondisi tubuh dan lingkungan diluar 
tubuh kita. Banyak peralatan rumah tangga dibuat dengan memakai prinsip-prinsip 
perpindahan panas, seperti : peralatan masak, oven, setrika, mesin mobil, knalpot, 
pendingin ruangan dan lain-lain. Mengingat pentingnya perpindahan panas ini 
didalam rekayasa teknik maka dilakukan penelitian Perpindahan Panas Kawat 
Tembaga yang di alirkan fluida untuk mengetahui studi perpindahan panas 
konveksi pada kawat. Kenapa pada kawat tembaga? Karena kawat tembaga ini 
memiliki frekuensi respon yang tinggi serta resolusi yang baik jika dibandingkan 
dengan alat yang lain. Aliran fluida merupakan salah satu fenomena yang dapat 
ditemui dalam kehidupan sehari-hari. 

Melihat cakupan yang sangat luas dari fenomena aliran fluida, potensi untuk 
diadakannya penelitian terhadap fenomena aliran fluida juga sangat besar. Banyak 
sekali peneliti yang melakukan berbagai macam penelitian tentang fenomena 
aliran fluida. Hingga saat ini, permasalahan yang muncul pada penelitian tentang 
aliran fluida mulai kompleks. Oleh karena itu, didukung dengan perkembangan 
teknologi yang semakin maju, para peneliti mulai mengembangkan dan membuat 
metode-metode baru dalam pemecahan masalah aliran fluida yang kompleks. 
Pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi menginspirasi manusia 
untuk menciptakan sesuatu hal yang berguna bagi kehidupan manusia itu sendiri. 
Demikian halnya dengan aplikasi di bidang mekanika fluida, baik dalam dunia 
industri maupun dalam kehidupan sehari-hari. Salah satu bagian yang dipelajari 
adalah aliran Laminer dan Turbulen. 

Perpindahan panas dapat didefenisikan berpindahnya energi dari suatu 
daerah ke daerah lainnya. Dalam mempelajari perpindahan panas tidak hanya 
mencoba untuk menjelaskan bagaimana suatu energi dapat berpindah dari satu 
daerah ke daerah lainnya, tetapi dapat juga mempelajari laju perpindahan yang 
terjadi pada kondisi-kondisi tertentu. Ilmu perpindahan panas melengkapi hukum 
pertama dan kedua termodinamika. Hukum pertama termodinamika, mengatakan 
bahwa energi tidak dapat diciptakan maupun dihilangkan tetapi hanya dapat 
berubah dari satu bentuk menjadi bentuk lain. Hukum termodinamika telah 
mengatur semua perubahan bentuk energi secara kwanlitas tetapi tidak juga 
membatasi arah perubahan bentuk itu. Adalah perpindahan bersih panas dari 
suatu daerah yang temperaturnya lebih rendah ke suatu daerah yang 
temperaturnya lebih tinggi, dikenal sebagai hukum kedua termodinamika. 
(Santoso et al., 2017)Dalam aktivitas keseharian, apa yang menjadi kegiatan kita 
tidak terlepas dari konsep kalor. Banyak peralatan rumah tangga dibuat dengan 
memakai prinsip-prinsip perpindahan kalor. 

Perpindahan kalor adalah perpindahan energi yang terjadi pada benda atau 
material yang bertemperatur tinggi ke benda atau material yang bertemperatur 
rendah, hingga tercapainya kesetimbangan panas. Perpindahan kalor (heat 
transfer) adalah ilmu untuk meramalkan atau menggambarkan perpindahan energi 
yang terjadi karena adanya perbedaan temperatur di antara benda atau material. 
Bila dua sistem yang temperaturnya berbeda disinggungkan maka akan terjadi 
perpindahan energi. Proses di mana perpindahan energi itu berlangsung disebut 
perpindahan panas. Perpindahan panas akan terjadi apabila ada perbedaan 
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temperatur antara 2 bagian benda. Panas akan berpindah dari temperatur tinggi 

ke temperatur yang lebih rendah. Terdapat tiga macam proses perpindahan energi 
kalor. Proses tersebut adalah perpindahan energi secara konduksi, konveksi dan 
radiasi.(Rokhimi & Pujayanto, 2015) 

 

2. METODE PENELITIAN 

Adapun langkah-langkah prosedur penelitian sebagai berikut : 
1. Memasang kawat tembaga ke bagian saluran masuk udara. 
2. Menghidupkan fan hisap 

3. Mengatur kecepatan udara sebesar 1 m/s dengan mengatur putaran fan hisap 
menggunakan speed control 

4. Merangkai atau menghubungkan Arduino ke Laptop. 
5. Memasang rangkaian sensor arus untuk menghubungkannya ke baterai dan 

menginputkannya ke aduino. 

6. Memasang rangkaian sensor tegangan untu menghubungkan ke Baterai dan 
menginputkannya ke Arduino. 

7. Membuat rangkaian Baterai. Menghubungkan baterai ke sensor dan 
menghubungkanya ke kawat tembaga sehingga kawat menjadi panas. 

8. Mengukur kecepatan pada aliran menggunakan Anemometer. Anemometer 
ini akan diletakkan dibagian masuk saluran untuk mempermudah 
pengambilan data. 

9. Mengukur temperatur pada kawat dengan thermometer sebelum dialirkan 
fluida maupun sesudah dialirkan fluida. 

10. Mencatat semua hasil yang sudah tertera ditampilan setelah diukur. 
11. Mengulangi langkah percobaan 1-10 untuk variasi kecepatan udara lain 1 m/s, 

1.2 m/s sampai 1.8 m/s menggunkan speed control. 
12. Mematikan Fan dan baterai setelah mengambil data 

Rancangan alat penelitian 

 

Gambar. 1 Saluran segi 4 

 
Gambar 2. Fan 
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3. HASIL 
Gambar 3. Kawat Tembaga 

Pengaruh Bilangan Reynold terhadap bilangan Nusselt 

Gambar 4 Grafik pengaruh Bilangan Reynold terhadap bilangan Nusselt 

Dari gambar grafik 4 Pengaruh Bilangan Reynold dan Bilangan Nusselt. Pada 
kecepatan 1 m/s mendapatkan Bilangan Reynold sebesar 7,936 dan Bilangan 
Nusselt sebesar 1,796. Pada kecepatan 1,2 m/s mendapatkan Bilangan Reynold 
sebesar 9,523 dan Bilangan Nusselt 1,927. Pada kecepatan 1,4 m/s mendapatkan 
Bilangan Reynold sebesar 11,11 dan Bilangan Nusselt 2,044. Pada kecepatan 1,6 
m/s mendapatkan Bilangan Reynold sebesar 12,69 dan Bilangan Nusselt 2,152. 
Pada kecepatan 1,8 m/s mendapatkan Bilangan Reynold sebesar 14,28 dan 
Bilangan Nusselt 2,252. 

 

Pengaruh Bilangan Reynold terhadap Koefisien Perpindahan Panas 

Gambar 5 Grafik pengaruh Bilangan Reynold terhadap Koefisien Perpindahan Panas 
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Dari gambar grafik 3 Pengaruh Bilangan Reynold dan Koefisien Perpindahan 
Panas. Pada kecepatan 1 m/s mendapatkan Bilangan Reynold sebesar 7,936 dan 
Koefisien Perpindahan Panas sebesar 343,4 W/m2 . oC. Pada kecepatan 1,2 m/s 
mendapatkan Bilangan Reynold sebesar 9,523 dan Koefisien Perpindahan Panas 
368,5 W/m2 . oC. Pada kecepatan 1,4 m/s mendapatkan Bilangan Reynold 
sebesar 11,11 dan Koefisien Perpindahan Panas 391,03 W/m2 . oC. Pada 
kecepatan 1,6 m/s mendapatkan Bilangan Reynold sebesar 12,69 dan Koefisien 
Perpindahan Panas 412,6 W/m2 . oC. Pada kecepatan 1,8 m/s mendapatkan 
Bilangan Reynold sebesar 14,28 dan Koefisien Perpindahan Panas 431,9 W/m2 . 
oC. 

 
4. PEMBAHASAN 

Pengaruh Bilangan Reynold Terhadap Laju Perpindahan Panas 

Gambar 6 Grafik pengaruh Bilangan Reynold terhadap Laju 

Perpindahan Panas Dari gambar grafik 4.3 Pengaruh Bilangan Reynold dan 
Koefisien Perpindahan Panas. Pada kecepatan 1 m/s mendapatkan Bilangan 
Reynold sebesar 7,936 dan Laju Perpindahan Panas sebesar 0,04 W/m. Pada 
kecepatan 1,2 m/s mendapatkan Bilangan Reynold sebesar 9,523 dan Laju 
Perpindahan Panas 0,05 W/m. Pada kecepatan 1,4 m/s mendapatkan Bilangan 
Reynold sebesar 11,11 dan Laju Perpindahan Panas 0,07 W/m. Pada kecepatan 
1,6 m/s mendapatkan Bilangan Reynold sebesar 12,69 dan Laju Perpindahan 
Panas 0,09 W/m. Pada kecepatan 1,8 m/s mendapatkan Bilangan Reynold 
sebesar 14,28 dan Laju Perpindahan Panas 0,04 W/m. 

 
5. KESIMPULAN 

Berdasarkan analisis data dan pembahasan, dapat diambil kesimpulan diatas 
adalah sebagai berikut : 

1. Saluran udara segiempat dibuat menggunakan triplek berlapiskan melamin 
dengan rangka dari kayu, dimana dengan spesifikasi dimensi penampang 
bagian dalam dari saluran udara segiempat adalah 150 mm x 75 mm dan 
panjang 2000 mm. 

2. Baterai memiliki tegangan sebesar 3,81 Volt dan arus sebesar 0,7 Ampere 
sehingga mendapatkan hasil Perpindahan kalor pada kawat sebesar 2,70 
W/m 
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3. Semakin besar bilangan Reynold maka akan semakin besar koefisien 

konveksi yang terjadi. 
4. Semakin besar bilangan Reynold maka akan semakin besar hasil dari 

perpindahan kalor yang didapatkan. 
5. Dari hasil percobaan diperoleh perpindahan panas dengan kecepatan 

minimum 1 m/s mendapatkan hasil Reynold sebesar 7,936 sehingga 
mendapatkan hasil Koefisien perpindahan panas sebesar 343,4 W/m2 . oC 
dan pada hasil perpindahan kalor sebesar 0,04 W/m . 
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