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Abstrak 

Teknologi selalu mengalami perubahan dan perkembangan dari waktu kewaktu hal ini 
sejalan dengan kemajuan ilmu pengetahuan dan peningkatan kebutuhan manusia,karena 
teknologi diciptakan untuk memberi kemudahan dan memenuhi kebutuhan manusia. 
Maka berdirinya suatu industri pengelola limbah sabut kelapa bagaimana supaya sabut 
kelapa dapat lebih bermanfaat, maka perlu untuk merancang suatu alat atau mesin 
pengurai sabut kelapa yang lebih efektif dan efesien, dan akhir-akhir ini rangka kurang 
mampu menahan beban yang dihasilkan oleh mesin pengurai sabut kelapa karna rangka 
berfungsi untuk mendukung mesin dan komponen-komponen lainnya yang menyatu di 
rangka, rangka ini harus dapat memikul berat mesin pengurai sabut kelapa, Adapun 
tujuan dari penelitian ini adalah bagaimana kekutan rangka mesin pengurai sabut kelapa 
diberi pembebanan, adapun material yang digunakan adalah baja profil UNP. Metode 
pengujian menggunakan alat UTM (Universal tesile machine), menggunakan metode 
three point bending, adapun three point bending yaitu suatu proses pengujian material 
dengan cara ditekan untuk mendapatkan hasil berupa tentang kekuatan lengkung 
(Bending) suatu material yang di uji. Adapun bahan yang digunakan ialah baja UNP, dan 
pengujian ini dilakukan dalam 3 kali percobaan untuk mendapatkan hasil data modulus 
elastisitas baja UNP profil U65 yaitu (1022,01 N/mm 2 ), dari hasil analisa perancanaan 
pembebanan rangka 400 N lebih kecil dari hasil pengujian three point bending, maka 
dinyatakan material yang digunakan aman.  
 
Kata Kunci : Pengujian Material Rangka, UTM(Universal Tesile Machine), Dan Three 
point bending. 
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1. PENDAHULUAN 
Dunia semakin berkembang bagaimana manusia mewujudkan kebutuhan 

yang di perlukan kebutuhan manusia tersebut. Salah satu wujud dari pemikiran 
tersebutadalah berdirinya industri-industri. Dimana di indonesia ada tiga 
klasifikasi dari industri yaitu: industri kecil,industri menengah industri besar. Salah 
satu dari ketiga industri tersebut adalah industri pengelola limbah sabut kelapa. 
Limbah-limbah tersebut akan diolah menjadi barang-barang yang memiliki harga 
jual,salah satu contohnya adalah limbah sabut kelapa. Dalam pengelola limbah 
sabut kelapa menjadi barang berharga dilakukan dengan cara menggukan mesin 
pengurai sabut kelapa,mesin digunakan untuk mengurai sabut kelapa yang 
memisahkan cocofiber atau cocopeat.  

Pengolahan sabut kelapa itu sendiri menghasilkan 2 macam produk yaitu 
produk utamanya adalah serat sabut kelapa dan serbuk sabut kelapa. Serat 
adalah suatu jenis bahan berupa potongan-potongan komponen yang 
membentuk jaringan memanjang yang utuh. Pemanfaatan limbah sabut kelapa 
pada saat ini sangat menjanjikan, karena limbah sabut kelapa banyak sekali 
kegunaanya dan nilai jual hasil pengurai sabut kelapa bernilai tinggi sehingga 
akan meningkatkan ekonomi masyarakat.  

Pemanfaatan sabut kelapa yang kurang optimal dikarenakan belum 
intensifnya pelatihan kepada masyarakat. Dan melihat manfaat sabut kelapa 
yang begitu berpotensi untuk dikembangkan saat ini,dan akan menarik sekali 
untuk mengadakan suatu penelitian,bagaimana supaya sabut kelapa dapat lebih 
bermanfaat, salah satunya yaitu di manfaatkan sebagai pembuatan papan 
partikel yang selanjutnya digunakan untuk kebutuhan rumah tangga atau pun 
industri. Sabut kelapa yang dalam perdagangan dunia dikenal dengan nama 
coconut coir. 

Dikarenakan kondisi tersebut maka dirasakan perlu untuk merancang suatu 
alat atau mesin untuk mengurai sabut kelapa yang lebih efektif dan 
efisien,dengan pertimbangan dalam kegiatan produksinya akan jauh lebih cepat 
dari pada cara manual. Penggunaan mesin pengurai sabut kelapa ini diharapkan 
dapat mempercepat mengurai sabut kelapa dengan daya yang sesuai dengan 
kebutuhan,sehingga daya dari mesin tidak ada yang terbuang serta mampu 
mengurai sabut kelapa dengan hasil yang lebih baik.  

Berdasarkan latar belakang diatas maka tugas akhir ini dilakukan pengujin 
kekuatan material rangka mesin pengurai sabut kelapa,. Adapun 
spesifikasimesin pengurai sabut kelapa memiliki panjang rangka bawah bersama 
dudukan motor penggerak 1250 mm dengan lebar 650 mm,dan tinggi 800 mm 
dengan rangka bajaUNP setebal 5 mm dan motor penggerak menggunakan 
diesel dengan daya 7 PK berbahan bakar solar. 
 
2. METODE PENELITIAN 
Prosedur Pengujian  

Adapun prosedur pengujian metode three point bending dengan alat uji yang 
digunakan UTM (Universal Tesile machine) sebagai berikut:  
1. Mempersiapkan alat dan bahan spesimen yang akan digunakan selama tiga 

kali percobaan  
2. Mengatur dudukan spesimen di mesin UTM (Universal Tesile machine)  
3. Mengatur bukaan katub secara berlawanan arah jarum jam untuk 

mengoperasikan pengujian  
4. Lakukan pengoperasikan control panel untuk menekan tombol berwarna 

hijau untuk pengujian metode three point bending  
5. Memberikan pembebanan sebesar 5000 kgf pada spesimen uji  
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6. Setelah itu lakukan pengambilan data hasil pengujian metode three point 
bending yang dilakukan pada mesin UTM selama tiga kali percobaan  

7. Mengambil hasil spesimen yang sudah di uji three point bending pada mesin 
UTM selama tiga kali percobaan  

8. Menyusun alat-alat yang digunakan pada posisi semula dan penelitian 
pungujian Three poin bending selesai 
 

 
Gambar 1. Alur Penelitian 

3. HASIL 
Perencanaan Konsruksi  

Dalam pembuatan mesin pengurai sabut kelapa, rangka bagian yang sangat 
penting untuk penompang semua bagian beban komponen mesin sabut kelapa. 
Oleh sebab itu rangka harus didesain semaksimal mungkin sehingga 
mendapatkan hasil konsruksi yang kuat yang dibutuhkan terhapat rangka yang 
didsain Dapat dilihat pada gambar dibawah ini : 
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Gambar 2. Perancangan Konstruksi 

 
Pembuatan Rangka  

Dalam pembuatan mesin sabut kelapa, rangka bagian yang sangat penting 
untuk penompang semua bagian beban komponen mesin pengurai sabut kelapa. 
Oleh sebab itu rangka harus dibuat sedemikian mungkin sehingga mendapatkan 
hasil konsruksi yang kuat yang dibutuhkan terhapat rangka Dapat dilihat pada 
gambar dibawah ini. 

 
Gambar 3. Konsruksi Rangka 

 
Analisa Perencanaan Pembebanan Rangka Bagian Atas  

Adapun dalam perhitungan perencanaan beban terhadap mesin pengurai 
sabut kelapa merupakan langkah yang penting untuk mengetahui pembebanan 
yang terjadi pada rangka mesin pengurai sabut kelapa. Adapun perhitungan 
adalah sebagai berikut: Data-data yang diketahui antara lain adalah  
- Massa tutup rangka sabut kelapa  = 5 kg  
- Massa mata pisau dan porosnya  = 27 kg  
- Massa 1 buah pully    = 2 kg  
- Massa 2 house bearing    = 3 kg  
- Massa sabut kelapa    = 3 kg  
- Seluruh massa total  
- Gaya gravitasi bumi    = 40 kg.10 m/s2  

= 400 N  
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Pembebanan yang terjadi pada bagian atas terjadi 2 bidang, maka massa 
yang terima oleh masing-masing sebanyak ½ dari massa keseluruhan, 
perhitungan pembebanan pada masing-masing bidang bidang adalah sebagai 
berikut: 

 
Kontruksi rangka batang bagian atas di dibagi dua bidang ditunjukkan pada 

gambar dibawah ini. 

 
Gambar 4. Kontruksi Batang Rangka Bagian Atas 

 
Analisa Pembebanan Pada Batang A-C  

Adapun hasil gaya yang bekerja pada batang dapat dilihat pada gambar 
dibawah ini 

 
Gambar 5. Analisa Pembebanan 
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Analisa Perancangan Pengelasan  

Adapun data hasil perhitungan pengelasan yang akan terjadi pada mesin 
pengurai sabut kelapa sebagai berikut:  
Panjang baja UNP  = 800 mm  
Tebal baja UNP  = 5 mm  
Panjang las   = 596 mm  

Adapun data tegangan ijin (s t) yang terjadi saat perancangan yang mana 
tegangan untuk pengelasan tipe singgle v-butt joint dengan tipe beban steady 
sebesar 110 Mpa. 
Menghitung gaya tarik maks imum single V pada butt joint sebagai berikut: 
Ft = t . I . s t  
Ft = 5 mm. 596 mm2 . 110 Mpa  
Ft = 327,800 N/mm2 

Hasil perhitungan analisa di atas menunjukkan bahwa berat P < ft maka 
pengelasan tersebut dinyatakan aman. 
 
4. PEMBAHASAN 
Menghitung Modulus Elastitas  

Adapun data grafik yang didapat untuk mencari nilai modulus elastisitas 
dalam 3 kali percobaan pada baja UNP dengan dimensi 65x42x42x5mm 
menggunakan metode three point bending dan perbandingan antara tegangan (s 
) dan regangan (e) disebut sebagai Modulus Elastisitas, sehingga dalam hal ini 
rumus modulus elastisitas adalah sebagai berikut:  
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1. Grafik elastisitas baja UNP percobaan pertama dapat dilihat pada gambar 
dibawah ini. 

 
Gambar 6. Grafik Baja UNP Percobaan Pertama 

 
Adapun penjelasan grafik diatas pengujian pertama baja UNP menggunakan 

metode three ponit bending dilakukan pada UTM (Universal Tesile Machine) 
dilakukan di laboratorium MKM (Mekanika Kekuatan Material) program study 
teknik mesin. Fakultas teknik mesin (Universitas Muhammadiah Sumatra Utara). 
menunjukkan bahwasannya tegangan (s ) dan regangan (e) modulus elastisitas 
sebagai berikut: 
a. Didapat hasil data pengujian baja UNP dengan tegangan/stress dimulai pada 

titik 3210,97 N mencapai dititik tertinggi 4566,76 N  
b. Dan regangannya/strain mencapai 4,39 mm 2  
c. Mencari nilai rata-rata regangan dan tegangan adalah sebagi berikut: 

 
2. Grafik elastisitas baja UNP percobaan kedua dapat dilihat pada gambar 4.13 

dibawah ini. 

 
Gambar 7. Grafik Baja UNP Percobaan Kedua 
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Adapun penjelasan grafik diatas pengujian kedua baja UNP menggunakan 
metode three ponit bending dilakukan pada UTM (Universal Tesile Machine) 
dilakukan di laboratorium MKM (Mekanika Kekuatan Material) program study 
teknik mesin. Fakultas teknik mesin (Universitas Muhammadiah Sumatra Utara). 
menunjukkan bahwasannya hasil tegangan (s ) dan regangan (e) modulus 
elastisitas tidak jauh berbeda dengan hasil percobaan material pertama 
dikarenakan mengandung campuran baja carbon yang sama terhadap material 
pertama dan kedua, dan nilai yang di hasilkan sebagai berikut:  
a. Didapat hasil data pengujian baja UNP dengan tegangan/stress dimulai pada 

titik 3165,86 N mencapai dititik tertinggi 4488,89 N  
b. Dan regangannya/strain mencapai 5,11 mm 2  
c. Mencari nilai rata-rata regangan dan tegangan adalah sebagi berikut: 

 
3. Grafik elastisitas baja UNP percobaan ketiga dapat dilihat pada gambar 4.14 

dibawah ini 

 
Gambar 8. grafik Baja UNP Percobaan ketiga 

 
Adapun penjelasan grafik diatas pengujian ketiga baja UNP menggunakan 

metode three ponit bending dilakukan pada UTM (Universal Tesile Machine) 
dilakukan di laboratorium MKM (Mekanika Kekuatan Material) program study 
teknik mesin. Fakultas teknik mesin (Universitas Muhammadiah Sumatra Utara). 
menunjukkan bahwasannya tegangan (s ) dan regangan (e) modulus elastisitas 
percobaan ketiga lebih melendut dibandingkan dengan percobaan pertama dan 
kedua di akibatkan karena campuran baja carbon spesimen ketiga lebih rendah 
dibandingkan campuran baja carbon pada material pertama dan kedua, dan nilai 
yang dihasilkan sebagai berikut:  
a. Didapat hasil data pengujian baja UNP dengan tegangan/stress dimulai pada 

titik 2700,23 N mencapai dititik tertinggi 3443,13 N  
b. Dan regangannya/strain mencapai 3 mm 2  
c. Mencari nilai rata-rata regangan dan tegangan adalah sebagi berikut: 
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5. KESIMPULAN 
Adapun dari hasil menganalisa adalah sebagai berikut:  
P  = 400 N  
Ft  = 327800 N/mm2  

Dari hasil analisa perhitungan rangka bagian atas (dudukan mesin) 
menunjukkan bahwa peenbebanan yang terjadi 400 N/mm2 , tidak melebihi dari 
hasil data pengujian three point bending (1022,01 N/mm2 ),maka dinyatakan 
material aman digunakan. Dari hasil analisa perhitungan las menunjukkan bahwa 
barat P (400 N) 
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