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Abstrak 
Keberhasilan suatu proyek konstruksi dapat diukur dari dua hal, yaitu manfaat yang diperoleh 

dan ketepatan waktu penyelesaian proyek. Pembangunan gedung pascasarjana di Kampus 
IAIN merupakan proyek yang digunakan untuk Mahasiswa yang ingin melanjutkan pendidikan 
dari Strata 1 ke Strata 2 di Langsa, Aceh Timur. Dengan volume timbunan tanah pada proyek 

ini yaitu 2882 m 3 dan volume galian 900 m3 dalam kondisi padat yang merupakan jenis tanah 
sand clay. Adapun alat berat yang ditinjau pada proyek ini yang akan dihitung produktivitasnya 
dari masing-masing alat yaitu Excavator Caterpillar PC 200, Dump Truck Mitsubishi Fuso 136 

PS, dan Wheel Loader Caterpillar. Metode perhitungan yang digunakan adalah metode 
analisis data, meliputi analisis tentang alat berat yang digunakan, perhitungan produktivitas 
alat berat, jumlah alat berat, dan analisis biaya alat berat tersebut. Dari hasil perhitungan di 

dapat bahwa alat berat excavator yang dibutuhkan yaitu 1 unit dengan biaya Rp. 3.382.168, 
dump truck 9 unit dengan biaya Rp. 24.194.016, dan wheel loader 1 unit dengan biaya Rp. 
2.352.304.  
 

Kata Kunci : Produktivitas alat berat, Waktu sik lus, Biaya sewa alat berat . 
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1. PENDAHULUAN 

Alat berat merupakan satu kesatuan yang tidak dapat dipisahkan dalam 
pekerjaan pembangunan sarana dan prasarana. Alat berat lebih menguntungkan jika 
dibandingkan dengan menggunakan alat manual karena dapat menyelesaikan 
pekerjaan pembangunan lebih cepat, sehingga waktu pelaksanaan pekerjaan dapat 
tercapai dengan optimal. (Handayani, 2015) Dalam suatu proyek konstruksi terdapat 
tiga hal penting yang harus diperhatikan yaitu waktu, biaya dan mutu. Ketiganya 
tergantung pada perencanaan yang cermat terhadap metode pelaksanaan, 
penggunaan alat dan penjadwalan.  

Pemilihan peralatan yang tepat memegang peranan yang sangat penting. 
Peralatan dianggap memiliki kapasitas tinggi bila peralatan tersebut menghasilkan 
produksi yang tinggi atau optimal tetapi dengan biaya yang rendah. Pembangunan 
gedung baru sebagai gedung kuliah pascasarjana IAIN Langsa yang terletak di Aceh 
Timur dilaksanakan seiring dengan pesatnya pembangunan dan pertambahan minat 
jumlah mahasiswa yang berakibat gedung yang lama tidak memadai untuk 
menampung semuanya. Pembangunan gedung baru tersebut merupakan salah satu 
pendukung yang sangat penting dalam proses penyelenggaraan pendidikan. Dalam 
pelaksanaan proyek pembangunan gedung baru pascasarjana IAIN Langsa terdapat 
pekerjaan tanah dalam pembuatan basement.  

Dalam pekerjaan pemindahan tanah disuatu proyek pembangunan yang besar 
sudah seharusnya menggunakan bantuan alat berat. Pekerjaan tanah disini meliputi 
pekerjaan galian, timbunan, pengangkutan, dan pemadatan tanah. Kombinasi alat 
berat merupakan salah satu upaya untuk menentukan jumlah alat berat yang akan 
digunakan, menghitung waktu, dan biaya yang dibutuhkan oleh setiap kombinasi alat 
berat yang akan digunakan. Oleh karena itu dibutuhkan analisis kombinasi alat berat 
pada pekerjaan pemindahan tanah untuk mengetahui produktifitas alat-alat yang akan 
dipakai dalam segi pemilihan alat berat, biaya maupun waktu sehingga dapat 
menghindari keterlambatan dan kerugian dalam pelaksanaan proyek. 

Manajemen pemilihan dan pengendalian alat berat adalah proses merencanakan, 
mengorganisir, memimpin dan mengendalikan alat berat untuk mencapai tujuan 
pekerjaan yang ditentukan. Beberapa faktor yang harus diperhatikan dalam pemilihan 
alat berat, sehingga kesalahan dalam pemilihan alat dapat dihindari, antara lain 
adalah:  
1. Fungsi yang harus dilaksanakan. Alat berat dikelompokkan berdasarkan 

fungsinya, seperti untuk menggali, mengangkut, meratakan permukaan.  
2. Kapasitas peralatan. Pemilihan alat berat didasarkan pada volume total atau 

berat material yang harus dikerjakan. Kapasitas alat yang dipilih harus sesuai 
sehingga pekerjaan dapat diselesaikan pada waktu yang telah ditentukan.  

3. Cara operasi. Alat berat dipilih berdasarkan arah (horizontal maupun vertikal) dan 
jarak gerakan, kecepatan, frekuensi gerakan.  

4. Pembatasan dari metode yang dipakai. Pembatasan yang mempengaruhi 
pemilihan alat berat antara lain peraturan lalu lintas, biaya, dan pembongkaran. 
Selain itu metode konstruksi yang dipakai dapat membuat pemilihan alat dapat 
berubah.  

5. Ekonomi. Selain biaya investasi atau biaya sewa peralatan, biaya operasi dan 
pemeliharaan merupakan faktor penting didalam pemilihan alat berat.  

6. Jenis proyek. Ada beberapa jenis proyek yang umumnya menggunakan alat 
berat. Proyek-proyek tersebut antara lain proyek gedung, pelabuhan, jalan, 
jembatan, irigasi, dan pembukaan hutan.  
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7. Lokasi proyek. Lokasi proyek juga merupakan hal lain yang perlu diperhatikan 
dalam pemilihan alat berat. Sebagai contoh lokasi proyek di dataran tinggi 
memerlukan alat berat yang berbeda dengan lokasi proyek di dataran rendah.  

8. Jenis dan daya dukung tanah. Jenis tanah di lokasi proyek dan jenis material yang 
akan dikerjakan dapat mempengaruhi alat berat yang akan dipakai. Tanah dapat 
dalam kondisi padat, lepas, keras, atau lembek.  

9. Kondisi lapangan. Kondisi dengan medan yang sulit dan medan yang baik 
Tipe alat-alat berat yang diperlukan untuk penyelesaian suatu pekerjaan antara 

lain ditentukan oleh macam pekerjaan, volume pekerjaan, kemampuan atau kapasitas 
dari masing-masing tipe peralatan itu sendiri, serta waktu pelaksanaan. Berdasarkan 
kenyataan yang kita lihat, dimana alat-alat berat ini mempunyai daya kerja yang lebih 
besar, lebih cepat dan lebih teliti. Penggunaan alat-alat berat dalam mengerjakan 
suatu proyek mempunyai maksud agar proyek yang bersangkutan dapat selesai 
dengan cepat dan dengan waktu yang dikehendaki, juga memungkinkan untuk 
mengerjakan suatu pekerjaan yang tidak dapat dikerjakan secara manual 
 
2. METODE PENELITIAN 

 
Gambar 1. Alur Penelitian 

3. HASIL 

Analisa Pengolahan Data Galian  
Excavator  
Volume tanah  

Tanah galian yang di gali setinggi 5 meter. Karena jenis tanah merupakan sand 
clay, maka volume tanah dikalikan dengan 1,25. 
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Produktivitas excavator 

 
Produktivitas efektif per-jam yang dibutuhkan 

 
Jumlah excavator yang dibutuhkan 

 
Site out put per-hari excavator  
Se = Jumlah alat x Produktivitas per-jam x jam kerja  
Se = 1 x 150 x 8  
Se = 1200 m3 / hari 
 
Dump Truck  
Waktu siklus muat (T1) 

 
 
Produktivitas dump truck 

 
 
Waktu siklus (Cmt)  
Cmt = T1 + T2 + T3 + T4  
Cmt = 2,97 + 29,14 + 18,55 + 1  
Cmt = 51,66 menit atau 0,86 jam 
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Produktivitas per-jam dump truck 

 
 
Produksi dump truck per-hari  
Pdth = Produktivitas dump truck x jam kerja  
Pdth = 16,72 x 8 
Pdth = 133,76 
 
Jumlah dump truck yang dibutuhkan 

 
 
4. PEMBAHASAN 

Analisa biaya 
Dalam menggunakan alat berat pada pembangunan sebuah konstruksi ada tiga 

cara yang umum digunakan yaitu membeli, sewa beli (leasing) dan menyewa. 
Perbedaan diantara cara-cara tersebut terdapat biaya total untuk memperoleh alat 
dan bagaimana cara pembayaran biaya tersebut selama periode tetentu. 
1. Excavator Merek   = Caterpillar  
Tipe/jenis    = PC-200  
Ae     = Jumlah alat x jam kerja x harga sewa alat/jam  
Ae     = 1 x 8 x 422.771  
Ae     = Rp.3.382.168/hari  
2. Dump Truck Merek  = Mitsubishi Fuso 136 Ps  
Tipe/jenis    = Kapasitas bak 6 m3  
Ad     = Jumlah alat x jam kerja x harga sewa alat/jam  
Ad     = 9 x 8 x 336.028 
Ad     = Rp.24.194.016/hari  
3. Wheel Loader Merek  = Caterpillar  
Tipe/jenis    = 914G  
Aw     = Jumlah alat x jam kerja x harga sewa alat/jam  
Aw     = 1 x 8 x 294.038  
Aw     = Rp.2.352.304/hari. 
 
5. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil perhitungan proyek pekerjaan galian dan timbunan proyek 
pembangunan basement di gedung pascasarjana IAIN Langsa, Aceh Timur yaitu:  
1. Produktivitas 1 (satu) unit alat berat:  

a. Excavator didapatkan sebesar 150 m3 / jam  
b. Dump truck didapatkan sebesar 16,72 m3 / jam 
c. Wheel loader didapatkan sebesar 63 m3 /jam  

2. Jumlah alat yang dibutuhkan:  
a. Excavator yang dibutuhkan 1 unit  
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b. Dump truck yang dibutuhkan 9 unit  
c. Wheel loader yang dibutuhkan 1 unit  

3. Biaya sewa alat berat:  
a. Excavator didapatkan sebesar Rp.3.382.168/hari 
b. Dump truck didapatkan sebesar Rp.24.194.016/hari  
c. Wheel loader didapatkan sebesar Rp.2.352.304/hari  
Berdasarkan hasil perhitungan di atas, dapat dilakukan perbandingkan dengan 

refrensi jurnal yang saya gunakan. Dilakukan perbandingan terhadap produktivitas 
alat berat dan jumlah alat berat yang digunakan. Refrensi jurnal yang digunakan 
dengan judul “Perhitungan Kebutuhan Alat Berat Pada Pekerjaan Tanah Proyek 
Pembangunan Pabrik Precast Di Sentul” dan “Analisis Produktivitas Kombinasi Alat 
Berat Pada Pekerjaan Pemindahan Tanah Proyek Pembangunan Gedung Kuliah 
Fakultas Hukum Uii”. Berikut nilai-nilai pada jurnal yang akan dibandingankan dengan 
skripsi yang telah diselesaikan yaitu: 
4. Produktivitas 1 (satu) unit alat berat:  

a. Excavator didapatkan sebesar 74,828 m3 / jam  
b. Dump truck didapatkan sebesar 60,457 m3 / jam  
c. Wheel loader didapatkan sebesar 446,135 m3 /jam 
d. Persentase perbandingan excavator 

 
f. Persentase perbandingan dump truck 

 
g. Persentase perbandingan wheel loader 

 
5. Jumlah alat yang dibutuhkan:  

a. Excavator yang dibutuhkan 1 unit  
b. Dump truck yang dibutuhkan 2 unit  
c. Wheel loader yang dibutuhkan 14 unit 

6. Biaya sewa alat berat:  
a. Excavator didapatkan sebesar Rp. 352.500 /jam  
b. Excavator didapatkan sebesar Rp. 2.467.500/hari 
c. Persentase perbandingan excavator 

 
d. Dump truck didapatkan sebesar Rp. 203.400 /jam  
e. Dump truck didapatkan sebesar Rp. 7.119.000/hari 
f. Persentase perbandingan dump truck 
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