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Abstrak

Proses permesinan adalah salah satu proses utama dalam industri manufaktur logam. Pada
proses permesinan memegang peranan penting seiring dengan kemajuan teknologi pada
dunia industri otomotif. Kontruksi mesin dan komponen khususnya. Mesin perkakas yang
digunakan dalam proses permesinan meliputi mesin bubut, sekrap, drilling, milling, serta mesin
perkakas lainnya. Pada proses pembubutan kekasaran permukaan (Surface Roughness) dari
hasil pekerjaan merupakan hal yang sangat penting. Kualitas hasil pembubutan logam sangat
dipengaruhi oleh jenis pahat yang digunakan seperti misalnya pahat bubut High Speed Steel
(HSS) dan karbida. Baja ST37 menunjukkan baja struktural, sedangkan dua digit di belakang
menunjukkan kekuatan tarik dalam kg/mmz2 Oleh karena itu dapat disimpulkan bahwa baja
ST37 merupakan baja struktural dengan kekuatan tarik sebesar 37 kg/mm2. Untuk
mendapatkan kekasaran permukaan yang kecil dari proses pembubutan dengan
membandingkan kekasaran permukaan pada putaran yang berbeda untuk menganalisa
kekasaran permukaan hasil pembubutan. Dengan menggunakan mesin bubut konvensional
pada putaran 1500 Rpm dan 2500 Rpm untuk penyayatan material baja ST37 dengan
kedalaman pemakanan 0,1 mm dan 0,2 mm menggunakan kecepatan pemakanan 0,045
mm/put, dan sudut potong sebesar 90° digunakan pahat bubut karbida agar menghasilkan
kekasaran permukaan yang kecil sehingga dapat menganalisa kekasaran permukaan dari baja
ST37. Demi mendapatkan informasi mengenai tingkat kekasaran permukaan material Dapat
bermanfaat bagi pembaca maupun penulis berikutnya sebagai referensi untuk
menyempurnaan tingkat kekasaran permukaan (Surface Roughness).

Kata Kunci: Mesin bubut, Pahat Karbida, Surface Roughness, Kecepatan putaran,
Kedalaman Pemakanan.
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1. PENDAHULUAN

Proses permesinan adalah salah satu proses utama dalam industri manufaktur
logam. Pada proses permesinan memegang peranan penting seiring dengan
kemajuan teknologi pada dunia industri otomotif. Kontruksi mesin dan komponen
khususnya. Mesin perkakas yang digunakan dalam proses permesinan meliputi mesin
bubut, sekrap, drilling, miling, serta mesin perkakas lainnya. Pada proses
pembubutan kekasaran permukaan (Surface Roughness) dari hasil pekerjaan
merupakan hal yang sangat penting. Kualitas hasil pembubutan logam sangat
dipengaruhi oleh jenis pahat yang digunakan seperti misalnya pahat bubut High
Speed Steel (HSS) dan karbida.

Perkembangan cutting tool seperti pahat bubut carbida, CBN, keramik dan intan
sudah semakin maju. Meskipun demikian, jenis pahat konvensional salah satunya
jenis pahat HSS masih tetap digunakan terutama dibengkel produksi yang berskala
kecil sampai menengah. Prosesnya mesin bubut memerlukan sebuah pahat yang
berfungsi sebagai penyayat bahan. Pergerakan pahat inilah yang menentukan bentuk
produk yang sesuai dengan yang diinginkan. Hasil proses pembubutan terutama
kekasaran permukaan sangat dipengaruhi oleh sudut potong pahat, kecepatan makan
(feeding), kecepatan potong (cutting speed), tebal geram (depth of cut).

Kekasaran permukaan dari hasil pembubutan pada elemen mesin yang
diproduksi akan mempengaruhi besar dan kecilnya terjadi gesekan. Dimana semakin
kasar permukaan dihasil permesinan akan menghasilkan gesekan yang besar dan
kehausan begitu juga dengan panas yang ditimbulkan juga besar, kehausan dan
panas yang tinggi sangat tidak diharapkan pada mekanisme mesin.

2. METODE PENELITIAN

Tempat dan Waktu
Penelitian ini dilaksanakan dilaboratorium pengujian material teknik mesin

Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara Jalan Kapten Mukhtar Basri no.3 dan

fakultas teknik Universitas Negeri Medan, JI. Willem Iskandar Pasar v Medan. Waktu

penelitian dilaksanakan april hingga oktober 2018.

Dibawah ini merupakan alir penelitian dilaksanakan diagram alir percobaan
penelitian adalah untuk melakukan sebuah langkah-langkah penelitian dan dapat
dilihat dibawah ini.

1. Dimulai dengan mempersiapkan alat dan bahan penelitian.

2. Selanjutnya pembubutan spesimen Baja ST 37 dengan diameter 2 inch dan
panjang 300 mm.

3. Pembubutan baja ST 37 dengan putaran mesin 2500 Rpm dan 1500 Rpm,
kecepatan potong 0,45 mm, kedalaman potong 0,1 mm dan 0,2 mm dengan
menggunakan mata pahat carbida. Kemudian material yang telah dibubut di uji
kekasarannya dengan menggunakan alat uji Surfcorder SE 300.

4. Mengumpulkan data dari hasil pengujian Surface Roughness.

5. Kesimpulan dan Saran.

6. Selesai.
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Gambar 1. Alur Penelitian

3. HASIL
Hasil Pembuatan Spesimen

Pembuataan spesimen Baja ST 37 dilakukan dengan mencari studi literature
yang dikumpulkan dari beberapa sumber. Adapun gambar dari hasil pembuatan
spesimen Baja ST 37 dapat dilihat pada gambar 2 dibawah ini.

Gambar 2 Hasil pembubutan spesimen Baja ST 37
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Spesimen baja ST 37 ini dibentuk dengan variasi yang berbeda, spesimen
pertama menggunakan kecepatan putaran 2500 Rpm, kecepatan pemakanan 0,045
mm/putaran, kedalaman pemakanan 0,1 mm dan 0,2 mm. Sedangkan pada spesimen
kedua menggunakan kecepatan putaran 1500 Rpm, kecepatan pemakanan 0,045
mm/putaran, kedalaman pemakanan 0,1 mm dan 0,2 mm.

4. PEMBAHASAN
Hasil Pengujian Surface Roughness
Tabel 1. Data hasil perhitungan kekasaran permukaan

Furaran Gerak Makan S Fedalaman Kekasgaran
MNao. Mesinn £ Yy Potong Kr Pemakanan a Permukaan Ra
(mm/re) o
{(Rpm) (™ (mm}) rata-rata (um)
)
1 1500 gi {];:'_T'?
0,045 a0 o -
R 2500 0,1 0,252
- 0.2 0,136

Dari hasil tabel kekasaran permukaan maka dibuat grafik pengaruh putaran
mesin, dan kedalaman pemakanan, maka hasilnya dapat dilihat pada gambar

dibawah ini.
0252
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W 1500 Rprm
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.
0.2
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Gambar 3 Grafik pengaruh kedalaman pemakanan terhadap kekasaran permukaan

Dari gambar 3tersebut terlihat bahwa kedalaman pemakanan pada proses
pembubutan memiliki pengaruh yang cukup besar terhadap kekasaran permukaan
benda kerja, dikarenakan pada penelitian ini menggunakan kedalaman pemakanan
0,1 dan 0,2 mm untuk setiap pembubutan spesimen.
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Gambar 4 Grafik pengaruh kecepatan putaran terhadap kekasaran permukaan
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Dari gambar 4 di atas menunjukkan grafik yang tidak berbeda dari grafik-grafik
sebelumnya, grafik ini membahas mengenai pengaruh kecepatan putaran terhadap
kekasaran permukaan yang memiliki pengaruh terhadap kekasaran permukaan, di
karenakan pada grafik ini menggunakan kecepatan putaran 1500 Rpm dan 2500 Rpm.
Jadi pada pengujian ini kecepatan putaran memiliki pengaruh yang cukup besar
terhadap kekasaran permukaan

5. KESIMPULAN

Pada putaran mesin dengan kecepatan 1500 Rpm dan kedalaman pemakanan
0,1 mm, nilai kekasaran yang didapat 0,249 um, pada putaran yang sama dengan
kedalaman pemakanan 0,2 mm, nilai kekasaran permukaan yang didapat sebesar 0,1
pum. Pada putaran 2500 Rpm dengan kedalaman pemakanan 0,1 mm didapat tingkat
kekasaran permukaan sebesar 0,252 um, pada putaran yang sama dengan
kedalaman pemakanan 0,2 mm didapat tingkat kekasaran permukaan sebesar 0,136
pm. Sehingga dapat disimpulkan bahwa kecepatan putaran dan kedalaman
pemakanan sangat mempengaruhi tingkat kekasaran permukaan. Sehingga pada
penelitian ini dapat diambil kesimpulan berupa, pada putaran mesin 1500 Rpm
dengan kedalamanan pemakanan 0,1 mm dan 0,2 mm maka kekasaran permukaan
yang didapat lebih halus untuk pemakanan 0,2 mm. Sementara pada putaran 2500
Rpm dengan kedalaman 0,1 mm dan 0,2 mm didapat kekasaran yang halus untuk
kedalaman pemakanan 0,2 mm.
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