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Abstrak

Tujuan yang ingin didapat dari simulasi ini yaitu mengetahui fenomena pada proses deep
drawing khususnya pada plat jenis stainless steel yang menggunakan pelat 0,3 mm dan
Sehingga dapat dilakukan permodelan desain deep drawing untuk optimasi hasil draw
piece. Pada simulasi ini menggunakan variasi tekanan yaitu, 100, 300, 500, model yang
digunakan adalah square cup deep drawing dengan dimensi model dies. Secara umum,
hasil simulasi deep drawing pada stainless steel menunjukkan bagian yang paling besar
meregangnya adalah pada bagian dinding. Pada bagian dinding; berdasarkan hasil
pengujian memberikan keterangan bahwa pada pelat dengan ketebalan 0,3 mm (pelat
tipis) terjadi cacat wrinkling. Berdasarkan hasil simulasi, tekanan pada plat stainless steel
sehingga terjadinya regangan pada plat. Apabila tekanan semakin besar maka semakin
besar regangan, sebaliknya apabila tekanan semakin kecil maka semakin kecil terjadinya
regangan. Berdasarkan hasil simulasi penyebab terjadinya penurunan pada tekanan
yang kurang optimal yang menyebabkan penurunannya regangan kemudian secara
perlahan meningkat hingga ke titik akhir simulasi. Warna merah pada plat menunjukkan
bahwa statik yang terjadi di plat disebabkan adanya titik fokus pada tekanan (plat) yang
membuat plat menekuk.

Kata Kunci: simulasi regangan, solidworks, deep drawing.
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1. PENDAHULUAN

Dunia industri saat ini dituntut untuk dapat membuat suatu produk secara
efisien. Satu cara yang mulai banyak dilakukan dunia industri adalah dengan
memanfaatkan fasilitas perangkat lunak, namun hal ini belum dikembangkan
secara maksimal bagi industri mobil maupun karoseri (Rangka/Chasis mobil).
Menyangkut proses manufaktur di industri mobil dan karoseri (Rangka/Chasis
mobil), sebagai contoh pada proses penempaan untuk membuat bodi mobil dari
pelat yang dibentuk. Proses desain mulai dari merancang komponen yang
diinginkan, membuat cetakan dan proses penempaan. Berbagai proses
pembentukan material dari material lembaran telah berhasil dilakukan dengan
cukup memuaskan. Keberhasilan untuk pembentukan material lembaran ini juga
telah mendorong penerapan metode yang berbasis komputasi numerik untuk
diterapkan pada kasus pembentukan material, seperti deep drawing.

Proses deep drawing adalah proses pembentukan material logam mengikuti
cetakan, dimana material logam dijepit dan dipasang pada blank holder
(penahan) dan dies (cetakan) yang selanjutnya dengan bantuan mesin press
dilakukan penekanan, bentuk akhir ditentukan oleh punch sebagai penekan dan
cetakan sebagai penahan benda kerja saat ditekan oleh punch, sehingga
terbentuk komponen yg diinginkan. Berkembangnya teknologi hardware dan
software pada komputer sangat membantu dalam proses manufaktur karena
dapat mensimulasikan perhitungan numerik dan memvisualisasikan hal hal
yang mungkin terjadi pada proses manufacturing yang selanjutnya dapat
diaplikasikan di lapangan.

Teknologi digital pendukung proses rekayasa dan pengembangan produk
seperti halnya Computer Aided Design (CAD), Computer Aided Manufacturing
(CAM), Computer Aided Engineering (CAE) sangat membantu sekali untuk
terciptanya produk yang berkualitas tinggi. Terdapat beberapa perangkat lunak
(software) yang dapat digunakan dalam proses manufacturing seperti, ABAQUS,
CATIA, PRO ENGINEER, AUTOCAD, INVENTOR, SOLIDWORKS, NASTRAN,
LS DYNA, MARC dan lain sebagainya. Pada proses deep drawing banyak
kegagalan terjadi dalam proses manufakturnya seperti halnya plat sobek, cacat
kerut (wrinkling) , adanya gaya springback yang dapat menjadikan draw piece
tidak sesuai dengan dimensi yang diinginkan. Hal ini dapat di tanggulangi
dengan software Solidworks, karena didalam Solidworks dapat dianalisa hal-hal
yang mungkin terjadi selama proses drawing sehingga dapat menghasikan draw
piece yang memiliki kualitas yang baik.

2. METODEPENELITIAN
Tempat Penelitian

Adapun tempat dilakukannya studi “ Simulasi Regangan Pada Plat Stainless
Steel Menggunakan Software Solidworks 2016 ” menganalisa menggunakan
softwere solidworks 2016 di lakukan di laboraturium Teknik Mesin Universitas
Muhammadiyah Sumatera Utara.

Alat Penelitian

Laptop Spesifikasi laptop yang di gunakan dalam studi numeric ini adalah
sebagai berikut :

1. Processor: INTEL CORE i5

2. RAM : 4 GB (1.47 GB USTABLE ).

3. Operation system : Windows 10 64 bit operation system
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Sofware solidworksSoftware

solidworks yang sudah terinstal pada laptop adalah solidworks 2016 64 bit
yang di dalamnya terdapat skech gambar 3D dengan persyaratan system pada
computer adalah sebagai berikut :
1. Processor : INTEL COREI5
2. RAM : 4 GB or More.
3. Disk Space: 5 GB or More.

.
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Gambar 1. Alur Penelitian

3. HASIL

Hasil Konsep Simulasi Regangan Pada Mesin Penekan Pembentuk Logam
Seperti yang telah dijelaskan pada bab 3 regangan pada plat baja nirkarat di

buat dengan 3 static, dengan pemberian masing-masing gaya static yaitu 100 N,

300 N, 500 N. Dalam momen yang di cari adalah getaran pada piringan ganda .

Adapun hasil yang di dapat dari simulasiini adalah sebagai berikut :

Hasil Dari Run Study Percobaan Simulasi Dengan Gaya Tekan 100 N

______

s t.avie .

Gambar 2. Percobaan Simulasi Dengan Gaya Tekan 100 N

351
Jurnal Homepage: http://jurnalmahasiswa.umsu.ac.id/index.php/jimt


http://jurnalmahasiswa.umsu.ac.id/index.php/jimt

Jurnal limiah Mahasiswa Teknik [JIMT]
Volume 3 Nomor 6 November 2023 hal 349-356
ISSN: 2808-7720

Hasil Bentuk simulasi Static
1. Pada warna biru bentuk plat di angka ( 8,413 ) adalah dimana Kekuatan
tekan mulai bereaksi dan keadaan masih terlihat normal.
2. Pada warna hijau bentuk plat di angka ( 2,482 ) adalah dimana kekuatan
tekan sudah bereaksi dan mengalami perubahan.
3. Pada warna merah bentuk plat di angaka ( 4,123 ) adalah dimana bentuk
total sehingga plat tersebut tertekan sangat maksimal
Berdasarkan hasil pengujian memberikan keterangan bahwa pada pelat
dengan ketebalan 0,3 mm (pelat tipis) terjadi perubahan bentuk. Hal ini terjadi
karena pada ketebalan 0,3 mm terdapat celah (clearance) antara punch, blank,
dan dies sehingga terjadi regangan positif (tarik) dan regangan negatif (tekan)
yang mengakibatkan cacat kerut pada dinding cup. ( 4,123e+008 ) adalah nilai
dimana simulasi menunjukkan nilai stress maksimal yang mengakibatkan plat
akan pecah,

Percobaan Simulasi Dengan Gaya Tekan 300 N
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Gambar 3. Percobaan Simulasi Dengan Gaya Tekan 300 N

Hasil Bentuk simulasi Static

1. Pada warna biru bentuk plat di angka ( 3,705 ) adalah dimana Kekuatan
tekan mulai bereaksi dan keadaan masih terlihat normal.

2. Pada warna hijau bentuk plat di angka ( 7,962 ) adalah dimana kekuatan
tekan sudah bereaksi dan mengalami perubahan.

3. Pada warna merah bentuk plat di angaka ( 1,137 )adalah dimana bentuk
total sehingga plat tersebut tertekan sangat maksimal.

Berdasarkan hasil pengujian memberikan keterangan bahwa pada pelat
dengan ketebalan 0,3 mm (pelat tipis) terjadi perubahan bentuk. Hal ini terjadi
karena pada ketebalan 0,3 mm terdapat celah (clearance) antara punch, blank,
dan dies sehingga terjadi regangan positif (tarik) dan regangan negatif (tekan)
yang mengakibatkan cacat kerut pada dinding cup. ( 1,137e+008 ) adalah nilai
dimana simulasi menunjukkan nilai stress maksimal yang mengakibatkan plat
akan pecah.
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4. PEMBAHASAN
Percobaan Simulasi Dengan Gaya Tekan 500 N
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Gambar 4. Percobaan Simulasi Dengan Gaya Tekan 500 N/m2

Hasil Bentuk simulasi Static

1. Pada warna biru bentuk plat di angka ( 4,764 ) adalah dimana Kekuatan
tekan mulai bereaksi dan keadaan masih terlihat normal.

2. Pada warna hijau bentuk plat di angka ( 1,365 ) adalah dimana kekuatan
tekan sudah bereaksi dan mengalami perubahan.

3. Pada warna merah bentuk plat di angaka ( 1,958 ) adalah dimana bentuk
total sehingga plat tersebut tertekan sangat maksimal.

Tabel 1. Hasil Static

( N/m?)

Static

1,958e+008
1.810e+008
1,661e+008
1,513e+008
1,365e+008
1,217e+008
1,069e+008
9,208e+007
7.727e+007
6,245e+007
4,764e+007
3,282e+007
1.810e+007

Berdasarkan hasil pengujian memberikan keterangan bahwa pada pelat
dengan ketebalan 0,3 mm (pelat tipis) terjadi perubahan bentuk. Hal ini terjadi
karena pada ketebalan 0,3 mm terdapat celah (clearance) antara punch, blank,
dan dies sehingga terjadi regangan positif (tarik) dan regangan negatif (tekan)
yang mengakibatkan cacat kerut pada dinding cup 1,958e+008 adalah nilai
dimana simulasi menunjukkan nilai stress maksimal yang mengakibatkan plat
akan pecah.
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5. KESIMPULAN
Dari hasil Simulasi Regangan Pada Mesin Penekan Pembentuk Logam

Dengan Bahan Baja Nirkarat Menggunakan Software Solidworks 2016 yang

dilakukan di Laboratorium Fakultas Teknik UMSU (Universitas Muhammdiyah

Sumatera Utara) didapatkan beberapa kesimpulan yaitu :

1. Berdasarkan hasil simulasi, tekanan pada plat aluminium sehingga
terjadinya regangan pada plat. Apabila tekanan semakin besar maka
semakin besar regangan, sebaliknya apabila tekanan semakin kecil maka
semakin kecil terjadinya regangan.

2. Berdasarkan hasil simulasi penyebab terjadinya penurunan pada tekanan
yang kurang optimal yang menyebabkan penurunannya regangan kemudian
secara perlahan meningkat hingga ke titik akhir simulasi.

3. Warna merah pada plat menunjukkan bahwa statik yang terjadi di plat
disebabkan adanya titik fokus pada tekanan (plat) yang membuat plat
menekuk.
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