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Abstrak

Rem merupakan salah satu komponen pada sepeda motor yang berfungsi untuk
memperlambat atau menghentikan sepeda motor dengan nyaman. Maka peneliti ingin
mengetahui nilai dan umur pakai rem sepeda motor serta membuat sampel rem sepeda motor
dengan menggunakan material komposit ramah lingkungan dengan beberapa variasi
komposisi material. Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah serbuk lidi aren, resin
dengan katalis sebagai pengering. Pembuatan kampas rem diperoleh dengan mencampurkan
semua bahan dan dicetak lalu di panaskan hingga mengeras. Pengujian dilakukan pada uji
keausan, material kampas rem pada penelitian ini di uji keausan dengan variasi bahan yang
disajikan pada diagram alir pengujian. Pengujian untuk mengetahui tingk at keausan dilakukan
dengan menggunakan alat Brake Dyanamometer, dengan massa beban pengereman 500gr,
1000gr, dan 1500gr, dari hasil pengujian dapat dihasilkan kampas rem no.2 (Betina) yang
memiliki tingkat keausan paling baik/kecil dengan nilai 0,821/gram mm?2det pada beban massa
pengereman 500gr dan variasi bahan semuk 4gr. Dan jka sudah memenuhi karakteristik akan
dibuat kampas rem yang terbaik dalam bentuk yang lebih baik.

Kata Kunci : Kampas rem, variasi komposit dan pengujian keausan.

Jurnal Homepage: http://jurnalmahasis wa. umsu.ac.id/index.php/jimt 338


http://jurnalmahasis/
mailto:anuarhadizain@gmail.com

Jurnal llmiah Mahasiswa Teknik [JIMT]

Volume 3 Nomor 5 September 2023 hal 338-348
ISSN: 2808-7720

1. PENDAHULUAN

Rem merupakan salah satu elemen paling penting dalam kendaraan yang
dirancang untuk mengurangi kecepatan suatu kendaraan, yang dapat digunakan
dalam berbagai kondisi, sehingga dapat memperkecil peluang kecelakaan pada
pengendara. Kampas rem adalah salah satu komponen yang terdapat pada
kendaraan bermotor yang berfungsi untuk memperlambat atau menghentikan putaran
cakram dan roda khususnya kendaraan yang ada di darat.Didalam sistem
pengereman, menggunakan prinsip perubahan energi dari energi gerak menjadi
energi panas. Proses tersebut akan disebabkan oleh dua material yang saling
bergesekan. Material yang bergesekan tersebut adalah piringan atau tromol rem dan
kampas rem. Terdapat dua jenis rem yaitu rem cakram dan rem tromol kedua jenis
rem ini memiliki kelebihan dan kekurangannya masing- masing, dan perbedaan dari
kedua jenis rem ini adalah rem cakram menggunakan cakram atau piringan
sedangkan rem tromol memiliki bentuk yang tertutup dan biasa digunakan pada
kendaraan yang membawa beban besar dan berat.

(Yudhanto et al., 2019) Seperti hampir semua suku cadang sepeda motor lainnya,
kampas rem pun ada yang memproduksi orisinil pabrik bersangkutan atau vendor
yang telah ditunjuk pabrik tersebut (original equipment manufacture/OEM) dan ada
pula pihak ketiga (aftermarket), meskipun kwalitas tidak terlalu baik tetapi harga untuk
kampas rem ini terbilang cukup murah dan konsumen lebih memilih suku cadang yang
lebih murah. Secara umum bahan atau komposisi utama untuk pembuatan kampas
rem yaitu bahan yang disebut komposit. Komposit adalah material yang terbuat dari
dua bahan atau lebih yang tetap terpisah dan berbeda dalam level makroskopik selagi
membentuk komponen tunggal sehingga dihasilkan material komposit yang
mempunyai sifat mekanik dan karakteristik yang berbeda dari material pembentuknya.
Komposit bersifat heterogen dalam skala makroskopik.

Bahan penyusun komposit tersebut masing-masing memiliki sifat yang berbeda
dan ketika digabungkan dalam komposisi tertentu terbentuk sifat-sifat baru yang
disesuaikan dengan keinginan.Keuntungan pemakaian komposit: — Memiliki sifat
mekanik yang baik — Tidak mudah korosif — Bahan baku yang mudah diperoleh
dengan harga yang lebih murah — Memiliki massa jenis yang lebih rendah dibanding
dengan serat mineral — Mampu berfungsi sebagai peredam Komposit merupakan
gabungan antara bahan matriks atau pengikat dengan penguat. Penguat
(reinforcement) adalah salah satu bagian utama dari komposit yang berperan untuk
menahan beban yang diterima oleh material komposit sehingga tinggi rendahnya
kekuatan komposit sangat tergangtung dari penguat yang digunakan.Matriks dalam
struktur komposit berasal dari bahan polimer atau logam. Syarat pokok matriks yang
digunakan dalam komposit adalah harus bisa meneruskan beban, sehingga serat bias
melekat pada matriks dan kompatibel antara serat dan matriks.

2. METODE PENELITIAN
Prosedur Penelitian

Pada penelitian kali ini hal yang utama adalah mempersiapkan seluruh bahan
yang di butuhkan dan dengan komposisi massa yang tepat agar specimen yang
dihasilkan menjadi lebih baik. Serta mempersiapkan alat yang akan digunakan pada
saat proses pembuatan dan pada saat penguijian.
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Gambar 1. Alur Penelitian

Proses pengujian dilakukan dengan menggunakan alat Brake dynamometer yang
berada di laboratoriun Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara jl. Kapten Muctar
Basri No.3 Medan. Ada 4 jenis kampas rem yang akan diuji dan berbeda komposisi
bahan yang ditandai dengan no.1 (3gr lidi aren), no.2 (4gr lidi aren), no.3 (5gr lidi
aren), dan no 4 ( kampas komersial)

3. HASIL
Data Hasil Pengujian Kampas Rem

Prosedur percobaan pengujian kampas rem berbahan komposit serbuk lidi aren
ini dilakukan dengan menggunakan alat Brakedynamometer yang berada di
laboratorium Teknik Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara. Pengujian di
lakukan dengan menggunakan variasi beban yang berbeda yaitu 500gr, 1000gr,
1500gr.
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Analisa Data Uji Keausan

MassaBeban 500gr,1000gr dan 1500gr

Tabel 1. Analisa Data Uji Keausan Kampas Rem Cakram Berbahan Komposit
Serbuk Arang Lidi aren Dengan Berat Serbuk 3 gram

No nn m; N F t A Am
(Kg) (Kg) (rpm) (gr) (s) (Luas (Kg)
Pengausan)
. 0041 0,040 4474 500 120 1461 mm®>  0.001
2. 0051 0050 4474 500 120 1461 mm®>  0.001
3. 0040 0037 35650 1000 120 |46 mm®  0.003
4. 005 0049 35650 1000 120 |46l mm® 0.001
5. 0037 0036 5143 1500 120 > 0.001
1,461

6. 0049 0045 5143 1500 120 o v 0004

MassaBeban 500gr,1000gr dan 1500gr

Tabel 2 Analisa Data Uji Keausan Kampas Rem Cakram Berbahan Komposit Serbuk
Arang Lidi Aren Dengan Berat Serbuk 4 gram

No my ms; N F t A Am

(Kg) (Kg)  (rpm)  (gr) (s) (Luas (Kg)

Pengausan)

1. 0.060 0,058 377.8 500 120 1,461 mm°  0.002
2. 0,037 0,036 377.8 500 120 1,461 mm®  0.001
3. 0,058 0,056 12607 1000 120 1,461 mm~  0.002
4. 0,036 0,034 1260.7 1000 120 1,461 mm*  0.002
5. 0,056 0,054 34130 1500 120 1,461 mm*  0.002
6. 0,034 0,032 34130 1500 120 1,461 mm*  0.002

Massa Beban 500gr,1000gr dan 1500gr

Tabel 3. Analisa Data Uji Keausan Kampas Rem Cakram Berbahan Komposit Serbuk
Arang Lidi Aren Dengan Berat Serbuk 5 gram

No m; m; N F t A Am

(Kg) (Kg) (pm) (g1  (s) (Luas  (Kg)

Pengausan)

L. 0,053 0,051 4626,0 500 120 1461 mm®  0.002
2. 0,046 0,045 4626,0 500 120 1,461 mm*  0.001
3. 0,051 0,050 41853 1000 120 1,461 mm®  0.001
4. 0,045 0,044 41853 1000 120 1,461 mm~  0.001
5. 0,050 0,049 4281,0 1500 120 1,461 mm®  0.001
6 0,044 0,043 4281,0 500 120 1,461 mm®  0.001
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4. PEMBAHASAN
Kampas 1 ( 3gram serbuk lidi aren )

Grafik perbandingan masa yang hilang dari massa awal hingga massa akhir

dengan variasi beban yang dilakukan pada kampas rem saat pengujian keausan.
Dapat dilihat pada gambar 2.

Kampas rem 1 lidi Aren
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Gambar 2. Grafik massa Hilang

Kampas 2 ( 4 gram serbuk lidi aren )

Grafik perbandingan massa yang hilang dari massa awal hingga akhir dengan

variasi beban yang dilakukan pada kampas rem saat pengujian keausan. Dapat dilihat
pada gambar 3.

Kampas rem 2 lidi Aren
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Gambar 3 Grafik Massa Hilang

Kampas 3 ( 5 gram serbuk lidi aren )

Grafik perbandingan massa yang hilang dari massa awal hingga akhir dengan

variasi beban yang dilakukan pada kampas rem saat pengujian keausan. Dapat dilihat
pada gambar 4.
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Kampas rem 3 lidi Aren
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Gambar 4 Grafik Massa Hilang
5. KESIMPULAN

Hasil data dari percobaan menggunakan Brake Dynamometer dengan variasi
beban sebagai berikut. Data hasil keausan dan perbandingan keausan dari tiap tiap
kampas rem dan tiap tiap serbuk ialah. Serbuk Lidi Aren 3gram dengan massa beban

sebagai berikut :

Jantan Betina
500gram = 0.821 gram/mm?*det 500gram = 0.821 gram/mm*det
1000gram= 2.464 gram/mm?®det 1000gram= 0.821 gram/mm?*det
1500gram=0.821 gram/mm?*det 1500gram= 3.285 gram/mm?det

Serbuk Lidi Aren 4gram dengan massa beban sebagai berikut

Jantan Betina
500gram = 1.642 gram/mm?*det 500gram = 0.821 gram/mm*det
1000gram= 1.642 gram/mm“det 1000gram= 1.642 gram/mm*det
1500gram=1.642 gram/mm?*det 1500gram= 1.642 gram/mm?det

Serbuk Lidi Aren 5gram dengan massa beban sebagai berikut

Jantan Betina
500gram = 1.642 gram/mm?*det 500gram = 0.821 gram/mm?*det
1000gram= 1.642 gram/mm“det 1000gram= 0.821 gram/mm*det
1500gram=1.642 gram/mm?*det 1500gram= 0.821 gram/mm?det
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