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Abstrak

Pengaman sistem distribusi tenaga listrik merupakan salah satu unsur dari pemenuhan
pelayanan. Pemutus balik otomatis atau recloser merupakan salah satu peralatan
pengaman Saluran Udara Tegangan Menengah (SUTM) 20 kV yang berfungsi untuk
mengantisipasi gangguan sesaat sehingga pemadaman listrik dapat diantisipasi,
penggunaan listrik pada saat ini telah meluas hampir keseluruh daerah. Jaringan
distribusi 20 kV sering mengalami gangguan baik secara eksternal maupun internal.
Gangguan secara eksternal berupa surja yang diakibatkan oleh petir, dahan pohon atau
ranting yang terkena pada saluran transmisi, sedangkan pada gangguan internal
disebabkan oleh surja hubung diakibatkan karena buka dan tutup Circuit Breaker.
Gangguan dapat bersifat sementara maupun permanen. Gangguan sementara akan
hilang dengan sendirinya sedangkan permanen membutuhkan operator untuk
menetralkan gangguan. Berdasarkan hasil analisa penempatan recloser pada saluran
distribusi di PT. PLN (Persero) Subulussalan PK Penanggalan bisa dihitung
perbandingan dengan menggunakan SAIDI, SAIFI, dan FITNES. Hasil yang diperoleh
sesudah perhitungan penempatan recloser pada posisi trafo depan koramil Sp Kiri
dengan nilai SAIDI (0,287), dan SAIFI (0,000517) dan nilai FITNES (746268,657).

Kata Kunci : Penempatan Recloser, Jaringan Distribusi 20 kV, SAIDI,SAIFI, dan
FITNES.
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1. PENDAHULUAN

Jaringan distribusi adalah suatu saluranatau jaringan yang menghubungkan
dari sumber daya listrik besar (gardu induk) dengan para konsumen atau
pemakai listrik baik itu pabrik, industri, atau rumah tangga. Sistem distribusi ini
berguna untuk menyalurkan tenaga listrik dari sumber daya listrik besar (bulk
power source) sampai ke konsumen. Oleh karena itu, sistem distribusi selalu
dituntut untuk memiliki keandalan yang baik. Tingkat keandalan ini dipengaruhi
oleh gangguan yang terjadi. Gangguan ini biasanya disebabkan oleh kondisi
alam dan hewan di sekitar saluran yang mendistribusikan energi listrik. Semakin
sering suatu jaringan distribusi mengalami gangguan maka kontinuitas
penyaluran energi listrik juga akan semakin buruk. Untuk mengatasi hal tersebut
dibutuhkan peralatan proteksi yang dapat mengatasi gangguan. Sebaik apapun
saluran distribusi terpasang selalu memerlukan alat proteksi diantaranyarecloser
yang berkoordinasi mengamankan jaringan. Recloser adalah suatu peralatan
proteksi yang berfungsi untuk meminimalisir daerah yang terkena dampak
gangguan. Penempatan recloser pada jaringan distribusi sangat mempengaruhi
tingkat keandalan sehingga diperlukan suatu optimasi agar tingkat keandalan
yang diperoleh maksimal.

Tujuan pengamanan sistem tenaga listrik ialah terjaminnya penyaluran
tenaga listrik, artinya bila terjadi gangguan (misalnya gangguan pada sistem
distribusi yang sering terjadi) kalau mungkin tidak menimbulkan pemutusan daya,
ataupun bila terpaksa, pemutusan tersebut diusahakan sesingkat mungkin.
Dalam penulisan skripsi penulis menggunakan perhitungan indeks penempatan
recloser dengan menggunakan rincian gangguan yang dialami konsumen yang
dikumpulkan dari data pertahun. Data tersebut dihitung menggunakan rumus
persamaan SAIDI, SAIFI, dan FITNES. Optimasi adalah suatu proses untuk
mencapaihasil yang ideal (nilai efektif yang dapat dicapai).

Optimasi dapat juga diartikan sebagai suatu bentuk mengoptimalkan sesuatu
hal yang sudah ada, ataupun merancang dan membuat sesuatu secara optimal.
Peralatan yang bertugas untuk memberikan perintah memutus atau
menghubungkan daya secara otomatis adalah Pemutus Balik Otomatis(PBO)
atau recloser. Dengan penambahan relepenutup balik maka gangguan
sementara tidak mengakibatkan pemutusan daya secara keseluruhan, atau
hanya terjadi pemutusan daya dalam waktu yang sangat singkat (beberapa
detik).Recloser adalah suatu peralatan proteksi yang berfungsi untuk
meminimalisir daerah yang terkena dampak gangguan.

Penempatan recloser pada jaringan distribusi sangat mempengaruhi tingkat
keandalan sehingga diperlukan suatu optimasi agar tingkat keandalan yang
diperoleh maksimal. Pemadaman listrik yang terlalu sering dengan waktu padam
yang lama dan tegangan listrik yang tidak stabil, merupakan refleksi dari kualitas
listrik yang kurang baik, dimana akibatnya dapat dirasakan secara langsung oleh
pelanggan.

Sistem tenaga listrik yang andal dan energi listrik dengan kualitas yang baik
atau memenuhi standar, mempunyai kontribusi yang sangat penting bagi
kehidupan masyarakat modern karena peranannya yang dominan dibidang
industri, telekomunikasi, teknologi informasi, pertambangan, transportasi umum,
dan lain-lain yang semuanya itu dapat beroperasi karena tersedianya energi
listrik. Perusahaan-perusahaan yang bergerak diberbagai bidang sebagaimana
disebutkan diatas, akan mengalami kerugian cukup besar jika terjadi
pemadaman listrik secara tiba-tiba atau tegangan listrik yang tidak stabil, dimana
aktifitasnya akan terhenti atau produk yang dihasilkannya menjadi rusak.
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2. METODE PENELITIAN

Pada penelitian ini, pengambilan data dilakukan di PT. PLN (Persero) Rayon
Kota Subulussalam, Aceh. Penelitian mengenai AnalisaPenempatan Recloser ini
dilakukan selama 14 hari. Adapun data penelitian yang diperoleh didalam
penulisan skripsi Optimasi Penempatan Recloser Terhadap Keandalan Pada
Sistem Distribusi Di PT.PLN (Persero) Subulussalam, Aceh ialah pada tabel
berikut: Adapun data penelitian di gardu jaringan pada masing masing trafo.

Pengumpulan data
as, s, Us

-

"
Menghitung Besar SAIDI,
SAIFL. dan FITHES

l

Perbandingan SAIDI,
SAIFI, dan FITNES

Menentukan letak Recloser

Gambar 1. Alur Penelitian

3. HASIL
Analisa perhitungan SAIDI, SAIFI dan FITNES

Perhitungan SAIDI, SAIFI, dan FITNES dilakukan untuk menentukan letak
Recloser yang optimal pada jaringan distribusi. Perhitungan dilakukan pada

setiap trafo di jaringan distribusi yang ada pada P.K Penanggalan Kota
Subulussalam. Seperti pada gambar dibawah ini :
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Tabel 1. Data Penelitian Pada Recloser.

Data Penelitian Pada
No | Keterangan Trafo -
ATahun Ni
i (konsumen)

Pendopo

1 Walikota 0,0073 133

2 Bank Mandiri 0,026 35
Depan  Koramil

3 Sp.Kiri 0,009 135

4 Double O 0,01 135

5 Indosatl Depan 0.005 5
Koramil
Depan R.M

6 Azizah 0,0064 123

7 Depan Yamaha 0,0075 112
Depan  Mesjid -

8 AT TAUBAH 0,0083 255

9 | Depan Polantas 0,0063 130

10 | Sp. SKPC 0,01 72
Depan TVRI

11 (Lae Bersih) 0.,0097 133

12 | Lae Bersih 0,0075 75

13 | Penuntungan 0,0093 77

14 | Hotel - Grand |4 5009 | 170
Mitra

15 | Stmp SDLae | 5098 | 73
Bersih

16 SMK 0,0087 71
Penanggalan

17 | Sosor 0,0096 210

18 | SPBU Kasman 0,0078 130

19 | Kantor PLN 0,0063 98
Perumahan

20 Griya Bidadari 0,0083 132

Gambar 2. Single line diagram PK. Penanggalan
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Nilai SAIDI, SAIFI, dan FITNES, yang akan digunakan untuk menentukan titik
penempatan Recloser yang optimal

Tabel 1. Perbandingan Nilai SAIDI, SAIFI, dan FITNES Pada Trafo

?A ID[] SAIF1
No Section (Posisi) S:::Lrl':[: (kalv'ahun/p FITNES
ggan) elanggan)

1 Pendopo Walikota 0,283 0,00041 620,689
2 Bank Mandiri 0,074 00038 35T14.285
3 Depan Koramil Sp.Kin 0,287 0,000517 T46268.657
4 Double O 0.287 0000575 6059,687
5 Indosat Depan Koramil 0,091 00000916 119967, 368
& Depan B.M Azizah 0.262 0,000335 11393414
7 Depan Yamaha 0,238 0,000357 11769413
s | Depan Mesd AU o543 0,000901 2043974
9 Depan Polantas 0.276 0.000348 1041.146
10 Sp. SKPC 0.153 0,000306 21359306
11 TVRI (Lae Bersih) 0.283 0.000549 436,373
12 Lae Bersih 0.159 0000239 26315,096
13 Penuntungan 0.164 0.000305 19992003
14 Hotel Grand Miira 0.362 0,000572 4829424
15 Simp SD Lae Bersih 0,155 0.000304 21222410
16 SMK Penanggalan 0.151 0000263 25180,671
17 Sosor 0,447 0.000858 2607.385
18 SPBU Kasman 0276 (000432 387,010
19 Kantor PLN 0208 0,000263 18280,198
20 EG::;I:“‘“ Griva | 5981 0,000466 7636,735

4. PEMBAHASAN
Analisa Penentuan Letak Recloser

Dalam menentukan penempatan recloser dapat dilihat melalui perbandingan
SAIDI, SAIFl, dan FITNES dari masing-masing section (posisi). Letak
penempatan recloser yang optimal diambil dari nilai SAIDI dan SAIFI terkecil,
atau nilai FITNES terbesar.

Oleh sebab itu disini penulis menentukan letak recloser di ambil dari FITNES
terbesar yaitu pada posisi trafo di Depan Koramil Sp Kiri dengan nilai FITNES
(746268,657), SAIDI (0,287), dan SAIFI (0,000517)

Kerja Recloser Saat Terjadi Gangguan

1. Kondisi normal Switch S menutup. Bila terjadi gangguan fasa tanah maka
relai akan bekerja dan memberikan perintah trip ke PMT. Pada saat itu juga
recloser mulai bekerja (saat mendapat tegangan positif dari relai), elemen
yang start adalah elemen dead time (DT) dan block time (BT).

2. Setelah beberapa waktu (sesuai setting) elemen dead time menutup
kontaknya dan memberi perintah PMT untuk masuk (reclose), bersamaan itu
juga mengenergise elemen block time.

3. Elemen block time ini segera membuka rangkaian closing coil PMT sehingga
PMT tidak akan bisa reclose lagi.

4. Setelah waktu elemen block time terlampaui sesuai settingnya maka elemen
block time akan reset kembali. Selanjutnya recloser siap kembali untuk
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melakukan reclose PMT bila terjadi gangguan baru. Secara umum setelan
dead time adalah 1 detik dan block time adalah 40 detik.

5. KESIMPULAN
Berdasarkan analisa yang telah dilakukan, maka dapat di simpulkan bahwa:

1. Penempatan recloser yang optimal pada PK. Penanggalan di lakukan pada
posisi trafo Depan Koramil Sp Kiri dengan nilai SAIDI (0,287), dan SAIFI
(0,000517) dan nilai FITNES (746268,657).

2. Optimasi penempatan recloser dengan analisa menghitung SAIDI, SAIFI,
dan FITNES dapat menghasilkan beberapa solusi terbaik pada jaringan
distribusi.
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