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Abstrak

Material logam dituntut untuk memiliki kekuatan yang besar namun juga harus memiliki
keuletan dan ketangguhan yang tinggi. Salah satu ketangguhan suatu material adalah dinilai
dari kemampuan perpindahan panas.. Secara singkat panas dapat dipindahkan melalui tiga
cara salah satunya adalah konduksi. Konduksi merupakan proses panas yang mengalir dari
daerah yang bersuhu tinggi ke daerah yang bersuhu lebih rendah di dalam suatu medium
(padat, cair, atau gas). Konduktivitas termal sendiri adalah salah satu sifat dasar dari material,
yaitu laju perpindahan panas melalui ketebalan unit material per satuan luas per gradien suhu.
Konduktivitas termal juga dapat menunjukkan seberapa cepat kalor mengalir dalam bahan
tertentu. Nilai konduktivitas termal tertinggi menunjukkan bahwa material tersebut adalah
konduktor, sementara konduktivitas temrmal yang rendah menunjukkan material tersebut adalah
isolator. Untuk meminimalisir kegagalan yang mungkin terjadi pada alat maka butuh simulasi
dan analisis sebelum dilakukan fabrikasi, software yang digunakan mengunakan software
solidwork . Dari penelitian ini digunakan material Kuningan (Brass), Besi (Dectile Iron), dan
Stainless Steel berbentuk tabung yang berdimensi panjang 100 mm dan diameter 30 mm.
Setelah melakukan simulasi didapat konduktivitas thermal Stainless Steel terhadap Dectile
Iron (besi), Brass (Kuningan), dan Stainless Steel sendiri yang memiliki nilai tertinggi yaitu
Stainless Steel terhadap Stainless Steel, kemudian yang kedua yaitu Stainless Steel terhadap
Brass (Kuningan) dan yang terak hir yaitu Stainless Steel terhadap Dectile Iron (besi). Stainless
Steel memiliki nilai konduktivitas thermal tertinggi pada simulasi ini dikarnakan memiliki
material yang sama terhadap sesama Stainless Steel. Tidak memiliki hambatan laju alir kalor
dibanding dengan Stainless Steel terhadap Dectile Iron (besi) dan Stainless Steel terhadap
Brass (Kuningan).

Kata Kunci : konduktivitas termal, perpindahan panas, material.
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1. PENDAHULUAN

Seiring dengan perkembangan jaman yang sedemikian pesat dewasa ini,
menuntut adanya material yang berukuran tinggi, mampu bentuk yang tinggi, tahan
korosi dan komposisi kimia yang sederhana. Pemilihan bermacam-macam ragam
bahan atau material logam yang biasa dipergunakan sebagai bahan industri menjadi
fenomena didalam proses produksi. Pada berbagai aplikasi, material-material kini
harus dapat beradaptasi dengan permintaan konsumen yang semakin tinggi. Material
logam, contohnya, dituntut untuk memiliki kekuatan yang besar namun juga harus
memiliki keuletan dan ketangguhan yang tinggi. (Doni Eka Phutra Damanik, 2018)
Apabila di dalam suatu sistem terdapat perbedaan suhu, maka akan terjadi
perpindahan energi.

Proses perpindahan energi itu disebut dengan perpindahan panas. Perpindahan
panas adalah ilmu yang menjelaskan perpindahan energi yang terjadi karena adanya
perbedaan suhu di antara benda atau material llmu pengetahuan yang membahas
tentang hubungan antara panas dan bentuk-bentuk energi disebut termodinamika
Proses perpindahan panas akan mengalir dari daerah yang suhunya lebih rendah
menuju daerah yang suhunya lebih tinggi. Pernyataan tersebut dikenal sebagai
hukum kedua termodinamika .Secara singkat panas dapat dipindahkan melalui tiga
cara yaitu konduksi, konveksi dan radiasi. Konduksi merupakan proses panas yang
mengalir dari daerah yang bersuhu tinggi ke daerah yang bersuhu lebih rendah di
dalam suatu medium (padat, cair, atau gas) atau antara mediummedium yang
berlainan yang bersinggungan secara langsung. Sedangkan konveksi merupakan
perpindahan panas yang terjadi karena adanya aliran. (Irnin Agustina Dwi Astuti,2015)
Untuk meminimalisir kegagalan yang mungkin terjadi pada alat maka butuh simulasi
dan analisis sebelum dilakukan fabrikasi, software yang digunakan mengunakan
software solidwork.

Penggunaan solidwork sendiri sudah banyak digunkan dalam menganalisis dan
mensimulasikan berbagai rancangan pada berbagai aplikasi keteknikan.
(Randis,2021) Penelitian ini membahas mengenai nilai konduktivitas termal.
Konduktivitas termal sendiri adalah salah satu sifat dasar dari material, yaitu laju
perpindahan panas melalui ketebalan unit material per satuan luas per gradien suhu.
Konduktivitas termal juga dapat menunjukkan seberapa cepat kalor mengalir dalam
bahan tertentu. Nilai konduktivitas termal tertinggi menunjukkan bahwa material
tersebut adalah konduktor, sementara konduktivitas termal yang rendah menunjukkan
material tersebut adalah isolator.

2. METODE PENELITIAN

Adapun tempat dilakukannya studi simulasi perpindahan panas pada material
stainless steel, aluminium, kuningan terhadap konduktivitas thermal menggunakan
softwere solidworks 2017 di lakukan di Laboraturium Komputer Program Studi Teknik
Mesin Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara Jalan Kapten Muchtar Basri No.3
Medan.
Alat Penelitian
1. Laptop
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Spesifikasi laptop yang di gunakan adalah sebagai berikut :

1. Processor : INTEL CORE i3

2. RAM : 8 GB

3. Operation system : Windows 10 64 bit operation system
2. Sofware solidworks

Softwere solidworks yang sudah terinstal pada laptop adalah solidworks 2016 64
bit yang di dalamnya terdapat skech gambar 3D dengan persyaratan system pada
computer adalah sebagai berikut :

1. Processor : INTEL COREIi5

2. RAM : 4 GB or More.

3. Disk Space: 5 GB or More.

3. HASIL

Hasil simulasi Solidworks Untuk mendapat hasil dari nilai Q/A (Jumlah kalor yang
melintas) dan mendapat nilai konduktivitas, dilakukanlah proses di atas dengan
Jumlah kalor yang melintas sebesar mulai dari 100 W/ m2 sampai 500 W/ m2 pada
spesimen pertama bermaterialkan Stailess Stail dan untuk spesimen ke dua diberi
material Dectile Iron (Besi) dengan suhu yaitu 30°C. Setelah dilakukan 8 simulasi
konduktivitas termal antara stainless steel dan dectile iron (besi), didapat hasil yang
dapat dilihat pada grafik dibawah :
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Gambar 1. Grafik Konduktivitas Thermal

Grafik di atas didapat data konduktivitas Thermal pada Stainless Steel ke Dectile
Iron (Besi). Selanjutnya untuk percobaan ke 2 pada spesimen pertama bermaterialkan
Stailess Stail dan untuk spesimen ke dua diberi material Brass (Kuningan) dengan
suhu yaitu 30 oC. Setelah dilakukan 8 simulasi konduktivitas termal antara stainless
steel dan Brass (Kuningan), didapat hasil yang dapat dilihat pada grafik dibawah :
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Gambar 2. Grafik Konduktivitas thermal Pada Stainless Steel ke Brass

Grafik di atas didapat data konduktivitas Thermal pada Stainless Steel ke
Kuningan (Brass). Selanjutnya untuk percobaan ke 3 pada spesimen pertama
bermaterialkan Stailess Stail dan untuk spesimen ke dua diberi material Stainless
Steel dengan suhu yaitu 30°C.

4. PEMBAHASAN

Setelah melakukan simulasi konduktivitas thermal terhadap 3 material, didapat
hasil yang dapat dilihat pada grafik dibawah :
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Gambar 3. Grafik Konduktivitas Thermal pada Stainless Steel Terhadap 3 Material

Dilihat Dari Grafik diatas dapat disimpulkan bahwa Konduktivitas Thermal
Stainless Steel terhadap Dectile Iron (besi), Brass (Kuningan), dan Stainless Steel
sendiri yang memiliki nilai tertinggi yaitu Stainless Steel terhadap Stainless Steel,
kemudian yang kedua yaitu Stainless Steel terhadap Brass (Kuningan) dan yang
terakhir yaitu Stainless Steel terhadap Dectile Iron (besi).

Stainless Steel memiliki nilai konduktivitas thermal tertinggi pada simulasi ini
dikarnakan memiliki material yang sama terhadap sesama Stainless Steel. Tidak
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memiliki hambatan laju alir kalor dibanding dengan Stainless Steel terhadap Dectile
Iron (besi) dan Stainless Steel terhadap Brass (Kuningan). Grafik di atas didapat data
konduktivitas Thermal pada Stainless Steel ke 3 material. Dapat dilihat pada table
dibawah :

5. KESIMPULAN
Dari hasil simulasi konduktivitas thermal pada 3 spesimen dengan material yang

berbeda - beda dilakukan menggunakan software solidworks didapatkan beberapa

kesimpulan yaitu :

1. Design yang dibuat yaitu berbentuk batang tabung dengan dimensi Panjang 100
mm dan diameter 30 mm. Menggunakan Material Dectile Iron (beri), Brass
(Kuningan), dan Stainless Steel. Untuk pelapis material yang digunakan untuk
simulasi diberi dimensi 200 mm, diameter dalam 30 mm dan diameter luar 500
mm.

2. Langkah langkah untuk melakukan simulasi adalah membuat material sesuai
dimensi, menentukan nilai Q¢ A (Jumlah kalor yang dilepas/diserap), menentukan
nilai dT dx (Perubahan Suhu), menentukan mesh dengan nilai 5,5 mm. lalu
didapatlah konduktivitas thermal sesuai dengan material yang digunakan.

3. Setelah melakukan simulasi didapat konduktivitas thermal Stainless Steel
terhadap Dectile Iron (besi), Brass (Kuningan), dan Stainless Steel sendiri yang
memiliki nilai tertinggi yaitu Stainless Steel terhadap Stainless Steel, kemudian
yang kedua yaitu Stainless Steel terhadap Brass (Kuningan) dan yang terakhir
yaitu Stainless Steel terhadap Dectile Iron (besi). Stainless Steel memiliki nilai
konduktivitas thermal tertinggi pada simulasi ini dikarnakan memiliki material yang
sama terhadap sesama Stainless Steel. Tidak memiliki hambatan laju alir kalor
dibanding dengan Stainless Steel terhadap Dectile Iron (besi) dan Stainless Steel
terhadap Brass (Kuningan).
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