Jurnal limiah Mahasiswa Teknik [JIMT]
Volume 2 Nomor 6 Juni 2022 Hal 536 - 544
ISSN: 2808-7720

Tinjauan Sistem Koordinasi Proteksi Pada PT. Dow Agro
Sciences Indonesia

Herman Prasetya

1Program Studi Teknik Elektro, “Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara Medan
JI. Muchtar Basri No. 3, Glugur Darat Il, Kec. Medan Timur, Kota Medan, Sumatera Utara

hermanprasetya@gmail.com

Abstrak

Over Curent Relay (OCR) dan juga Ground Fault Relay(GFR) yang berfungsi untuk
memutus arus hubung singkat yang terjadi di jaringan agar tidak meluas, relay arus lebih
bekerja sesuai dengan setting waktu yang diterapkan, sehingga resiko kerusakan pada
sistem kelistrikan dapat dihindari. Dari hasil analisa yang di lakukan, telah diketahui besar
arus hubung singkat satu fasa pada saluran 380V sebesar 9500A. Untuk setting relay
arus lebih (OCR) 380V sebesar 500 ampere untuk sisi primer, untuk sisi skunder sebesar
0,2 ampere, dan time dial (TMS) 0,5 detik. Sedangkan untuk setting ground fault relay
(GFR) sebesar 100 ampere untuk sisi primer, untuk sisi sekunder sebesar 0,7 ampere,
dan time dial(TMS) 0,5 detik. Hasil dari analisis ini memperlihatkan kondisi dari
relayOrelay yang terpasang serta waktu kerja relay, apakah relay bekerja secara normal
atau tidak.

Kata Kunci : Relay, Gangguan Hubungan Singkat , Setting Relay, Proteksi.
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1. PENDAHULUAN

PT. Dow AgroSciences Indonesia merupakan salah satu perusahaan Dow
chemical Company yang berbasis di indonesia, USA. PT. Dow Agro Sciences
Indonesia didirikan pada tahun 1974 dengan total investasi sebesar IDR.
1.468.210.000,- / USD 3.581.000,- dan desain kapasitas 8.000.000 Liter/tahun
untuk produksi produk herbisida Dowpon dan Delapon.

Pada tahun 1975 (march) konstruksi projek selesai dan dilakukan start up
untuk produksi pertama. Cakupan pemasaran dari produk yang dihasilkan masih
untuk kebutuhan dalam negri. Pada tahun 1977 dimulai dilakukan konversi
produk dari powder menjadi produkdari powder menjadi produk cairan yang
(liquid) dan produk yang dihasilkan merupakan produk insektisida dan diberi
nama Dursbhan 20EC. Pada tahun 1989-1990 dilakukan pengembangan
formulasi produksi insektisida dengan herbisida dan di tahun 1999 adalah
merupakan sejarah baru bagi perusahaan dimana hasil produksi yang dihasilkan
untuk mensuplai konsumsi lokal dan juga negara ASEAN (Malaysia, Vietnam,
Myanmar, Thailand, philipina), China dan Taiwan, serta ditahun selanjutnya juga
mensuplai Korea, Italy, Egypt.

Untuk meningkatkan kapasitas produksi ditahun 2007 dilakukan investasi
pembelian mesin filling semi otomatis untuk produk insektisida. Proses produksi
berjalan 24 jam 7 hari yang terdiri dari 3 shift dengan masing-masing shift terdiri
dari 25 orang dan di supervisi oleh 1 orang.

PT. Dow Agro Sciences sebagai perusahaan yang setiap saat memproduksi
hasil produknya juga dituntut harus memiliki standart keselamatan sesuai dengan
standart internasional dimana sistem kelistrikan harus mensuplay perusahaan
selama 24 jam. PT. Dow Agro Sciences selaku perusahaan harus berbenah
dalam meningkatkan produksi agar kualitas produknya menjadi baik, serta
kenyamanan karyawan di perusahaan tersebut tetap terjaga.

Hingga saat ini sistem Kkelistrikan PT. Dow Agro Sciences yang
mengandalkan suplay dari PLN sebesar 20 kV belum pernah distudi kembali,
meskipun perusahaan tersebut sudah lama berdirinya, dalam prosesnya suatu
industri membutuhkan energi untuk menjalankan proses produksi. Salah satu
energi yang banyak digunakan adalah energi listrik. Listrik merupakan salah satu
aspek penting dalam perindustrian, karena listrik merupakan sumber energi
untuk menjalankan peralatanperalatan dalam industri dan sifat listrik yang
fleksibel mudah dikonversikan ke dalam bentuk energi lain.

Karena pentingnya listrik dalam industri ini, maka perlu adanya perhatian
yang lebih, Dalam prosesnya, suatu industri membutuhkan energi untuk
menjalankan proses produksi. Salah satu energi yang banyak digunakan adalah
energi listrik. Listrik merupakan salah satu aspek penting dalam perindustrian,
karena listrik merupakan sumber energi untuk menjalankan peralatanperalatan
dalam industri.Karena pentingnya listrik dalam industri ini, maka perlu adanya
perhatian yang lebih. Ada banyak gangguan-ganguan yang terjadi pada jaringan
distribusi, salah satunya adalah timbulnya hubung singkat yang dapat
menyebabkan kerusakan sistem maupun peralatan listrik.

Hubung singkat atau short circuit adalah salah satu gangguan yang bisa
terjadi di sistem tenaga listrik, bisa juga didefinisikan yaitu hubung konduki
sengaja atau tidak sengaja melalui hambatan atau impedansi yang cukup rendah
antara dua atau lebih titik yang dalam keadaan normalnyamepunyai beda
potensial,terjadinya hubung singkat atau short circuit jika arus mengalir dalam
suatu loop(sirkit tertutup) tidak melalui beban. Dengan sistem koordinasi proteksi
yang tepat dan handal maka saat sistem kelistrikan mengalami gangguan seperti
hubung singkat, gangguan tersebut dapat dapat segera diisolir dari sistem
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sehingga sistem tetap mampu beroprasi dengan baik tanpa menimbulkan resiko
gangguan terhadap produksi sehingga produksi tersebut berjalan dengan lancar.

2. METODE PENELITIAN

Lokasi: PT. Dow AgroSciences, Jl.Sisingamangaraja KM. 9,5. Medan , Kec.
Medan Amplas, Kota Medan, Sumatera Utara.

Adapun peralatan penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah:
1. Satu unit laptop

Merk : Asus A450C

Prosesor : Intel®pentium®corei3(2.0GHz,800 MHz FSB)

System Type : 32 bit operating sistem
2. Satu unit plashdrive

Merk : Sandisk

Kapasitas : 8 GB

v

Pengumpulan Data

v

Data Teknis

» Data Sumber (Transformator Distribusi)
» Data Saluran Distribusi 380 V
» Data Relay Proteksi

v

Perhitungan

# Arus Gangguan Hubung Singkat
» Setelan Relay arus Lebih dan TMS

v

Gambar 1. Alur Penelitian
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3. HASIL
Menghitung Arus Gangguan Hubung Singkat

Rumus dasar yang digunakan untuk menghitung besarnya arus gangguan 3
fasa adalah dengan persamaan (2.4)

[ =
Z
Dimana:
I = Arus gangguan 3 fasa
\% = Tegangan Fasa-Fasa sistem 380 V = Vph
z = Impedansi urutan positif (Zeeeel)

Sehingga arus gangguan hubung singkat 3 fasa dapat dihitung sebagai berikut :
Vph _ 380

Zeqi 0,04

13¢, =

= 9.500 ampere

Dari hasil penelitian dan analisa yang telah dilakukan maka telah diketahui
bahwa arus hubung singkat satu fasa pada saluran distribusi sebesar 9.500
ampere.

Menghitung setting relay OCR dan GFR
Perhitungan nilai setelan relay arus lebih OCR, terlebih dahulu menghitung
nilai setting relay disisi primer, dilakukan dengan persamaan (2.21)

Iset(primer) = 1,2 x | nominal (transformator)
Sehingga nilai setting relay di sisi primer dapat di hitung sebagai berikut:
lset(primer) = 1,2 x 380 = 456 AA

Nilai tersebut dibulatkan dan dipilih nilai 500 Ampere Sedangkan untuk
menghitung nilai setting relay disisi skunder, dapat dilakukan dengan persamaan
(2.22)

Lo (sekunder) = Igo:(primer) x Ratio CT

Sehingga nilai setting relay di sisi skunder dapat di hitung sebagai berikut:
Ior(sekunder) = 500 x % =324
Adapun perhitungan untuk mendapatkan nilai setting waktu relay OCR
(TMS) yaitu sesuai aturan yang diterapkan dilingkungan Pt. Dow Agro Sciences,
untuk waktu kerja relay OCR sebesar 0,5 detik, sehingga penerapan setting
waktunya sebagai berikut

B B 0,14
t=TMS = ooz -1

0,14

(%)0,02 -1

0,5=TMS =

0,5 =TMS x 0,998

0,5
0,999

TMS(td) =

= 0,5 detik
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4. PEMBAHASAN
Perhitungan nilai setting relay gangguan tanah (GFR)

Adapun perhitungan nilai setelan relay GFR terlebih dahulu menghitung nilai
setting relay disisi primer, dilakukan dengan persamaan(2.24)

Iset (primer) = 0,1 x | nominal NGR (neutral grounding resistor)
Sehingga niai setting relay GFR dapat dihitung sebagai berikut :

Iset (primer) = 0,1 x 1000
=100 A

Dipilih nilai 110 Ampere Sedangkan untuk menghitung nilai setting relay
disisi sekunder dapatmenggunakan persamaan (2.25)

Lot (sekunder) = Iser(primer).ratio T

Sehingga untuk menghitung settingrelay di sisi sekunder dapat dihitung sebagai
berikut :

Iser(sekunder) = 110. —=0.7 A
Adapun untuk setting waktu GFR, telah diketahui aturan yang diterapkan

dilingkungan Pt. Dow Agro Sciences, untuk waktu kerja relay OCR sebesar 0,5
detik, sehingga perhitungan setting waktunya sebagai berikut.

0,14
(L)o.0z -1

0.5= TMS(td) = (L

110 :IU.UZ 1

t=TMS5(td) =

0,5= TM5(td) x 0,999

0.5
0,999

TMSE(td) =
=105 detik

5. KESIMPULAN

Dari uraian di atas dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut :

1. Dari hasil penelitian dan analisa yang telah dilakukan maka telah diketahui
bahwa arus hubung singkat satu fasa pada saluran distribusi sebesar 9.500
ampere. Sehingga arus gamgguan hubung singkat fasa-fasa yang
digunakan dalam perhitunmgan setting relay proteksi untuk memperoleh
sensitivitas dan kehandalan relay, diharapkan dengan arus gangguan
terkecil relay proteksi dapat mendeteksi gangguan tersebut.

2. Setting relay arus lebih (OCR) sisi primer sebesar 456 Ampere , dan untuk
disisi skunder, 6,5 Ampere, sedangkan untuk setting waktu kerja relay (TMS)
atau time dial sebesar 0,5 detik.Untuk setting ground fault relay (GFR)
sebesar 110 Ampere untuk sisi primer, sedangkan di sisi sekunder sebesar
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1,4 Ampere, dan waktu kerjanya relay GFR (TMS) atau time dial sebesar 0,5
detik.
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