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Abstrak 

Modernisasi memang sangat berpengaruh besar dalarn kehidupan masyarakat sekarang, 
dengan adanya era modem ini semuanya selalu berhubungan dengan teknologi. Tak 
lepas dari itu penggunaan peralatan rumah tangga dan listrik pun juga mengikuti sesuai 
dengan perkembangan yang ada, terlihat dengan adanya perkembangan pada alat meter 
listrik prabayar yang sernuanya serba digital. Akan tetapi dengan adanya itu masyarakat 
belum bisa mengontrol dan memonitoring penggunaan daya listrik dengan secara detail. 
Dari garnbaran masalah diatas, peneliti menemukan ide ur~tuk membuat alat prototipe 
Monitoring Daya Listrik yang bisa bekera secara otomatis. Alat tersebut menggunakan 
microcontroler Arduino ditambah dengan sensor Arus PZEM-004T, dan beserta LCD. 
Cara kerja alat ini adalah mendeteksi arcs listrik yang masuk, Input dari beban peralatan 
listrik pada sensor PZEM�004T, maka secara sistern sensor akan menerima arcs masuk 
tersebut kemudian anus tersebut di arahkan pada modul microcontroler. Arduino untuk 
mengkonversikan secara sistem dengan hitungan rumus daya (Wh) Wh = Ixt (Ares x 
waktu) sehingga akan mendapatkan hasil daya listrik yang di pakai selama pemakaian 
dalam bentuk arus, days, tegangan, cosphi, dan biaya KWH. 
 
Kata Kunci : Prototipe, Pengukur Daya, Beban Rumah Tangga. 
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1. PENDAHULUAN 
Pengguna listrik sektor rumah tangga tidak mengetahui secara detail 

peralatan listrik rumah tangga mana yang menghabiskan daya listrik. Sehingga 
pengguna merasa penggunaan listriknya boros. Besar penggunaan daya listrik 
dipengaruhi oleh besar beban peralatan listrik dan lama penggunaan peralatan 
listrik tersebut. Bisa saja peralatan dengan beban daya kecil dengan pengunaan 
lama mengkonsumsi daya yang lebih besar dibanding dengan peralatan dengan 
beban daya besar tetapi penggunaannya sebentar.  

Terdapat dua layanan yang ditawarkan PLN kepada konsumen di Indonesia, 
yaitu listrik prabayar dan pascabayar. Listrik prabayar seperti hal nya pulsa isi 
ulang pada telepon seluler, pelanggan terlebih dahulu membeli pulsa (voucher 
atau token listrikisiulang) yang bisa diperoleh melalui gerai ATM sejumlah bank 
atau melalui loket – loket pembayaran tagihan listrik online. Sedangkan listrik 
pascabayar, para pelanggan membayar biaya tagihan setiap bulan. Petugas PLN 
secara teratur mengecek pemakaian listrik di pelanggan yang menggunakan 
sistem listrik pascabayar. Meskipun banyak keuntungan memakai listrik 
prabayar, masih banyak pengguna yang menggunakan listrik pascabayar, 
menurut situs pln.co.id jumlah pengguna listrik prabayar tahun 2013 golongan 
Rumah Tangga baru 24% dari total 42,5 juta pelanggan Rumah Tangga, pada 
listrik prabayar dapat terjadi pembengkakan pembayaran biaya listrik bulanan 
karna tidak memiliki fitur kontrol monitoring yang dimiliki oleh listrik pascabayar. 

Terkait kekurangan pada listrik prabayar yang dikeluhkan pada studi kasus 
tersebut, maka diperlukan sebuah sistem yang dapat melakukan monitoring 
penggunaan listrik pada sebuah tempat tinggal. Hal ini dapat disiasati dengan 
sebuah sistem yang bernama arduino yang dapat menghubungkan sensor arus. 
Dimana aplikasi arduino berperan sebagai pengukur daya beban yang telah 
terpakai pada rumah tinggal, kemudian daya yang telah terpakai dapat 
dimonitoring melalui layar lcd. 
 
2. METODE PENELITIAN 

Dalam melakukan penelitian ini, jenis penelitian yang digunakan adalah 
penelitian kualitatif dengan metode eksperimental. Dipilihnya jenis penelitian ini 
karena penulis menganggap jenis ini sangat cocok dengan penelitian yang 
diangkat oleh penulis karena melakukan pengembangan sebuah alat dan 
melakukan penelitian berupa ekseperimen terhadap objek penelitian penulis. 
Adapun lokasi penelitian dan perancangan alat dilakukan di tempat tinggal 
penulis. 

Pada perancangan prototipe pengaplikasian arduino sebagai komponen 
utama sistem pengukur daya yang digunakan pada beban rumah tangga ini 
adalah merancang sistem dengan memanfaatkan modul PZEM-004T sebagai 
pengukur arus dan tegangan dan arduino nano sebagai media prosesing. 

Rangkaian alat pengukur daya ini terdiri dari beberapa komponen utama, 
yaitu:  
1. Arduino Nano 1 buah  
2. Modul PZEM-004T 1 buah  
3. LCD Alphanumeric 1 buah  
4. Adaptor AC-DC 9 Volt 1 buah 

 
Perancangan rangkaian yaitu melakukan instalasi pada komponen- 

komponen berdasarkan sistem kerja yang dituju. Perancangan rangkaian 
komponen keseluruhan terlihat pada gambar dibawah berikut: 
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Gambar 1. Rangkaian Keseluruhan Sistem 

 
3. HASIL 
Pengujian 

Pengujian dilakukan untuk membuktikan hasil yang telah sesuai dengan 
yang direncanakan. Dalam pengujian dilakukan pengukuran-pengukuran yang 
nantinya akan digunakan untuk menganalisa hardware dan software 
pendukungnya. Peralatan-peralatan yang digunakan yaitu :  
1. Arduino Nano berfungsi sebagai pusat proses dari sistem  
2. Sensor PZEM-004T hardware yang berfungsi untuk mengukur parameter 

dari Tegangan rms, Arus rms, Daya aktif, dan konsumsi daya (wh) yang 
dapat dihubungkan melalui arduino ataupun platform opensource lainnya.  

3. I2C (Inter-Integrated Circuit) komunikasi 2 arah antar IC dan/atau antar 
sistem secara serial menggunakan 2 kabel.  

4. Liquid Crystal Display (LCD) salah satu penampil yang digunakan sebagai 
interface antara mikrokontroler dengan penggunanya  

5. Adaptor perangkat berupa rangkaian elektronika untuk mengubah tegangan 
listrik yang besar menjadi tegangan listrik lebih kecil, atau rangkaian untuk 
mengubah arus bolak-balik (arus AC) menjadi arus searah (arus DC) 
Setelah dilakukan perancangan maka diperlukan pengujian untuk 

memastikan sistem yang telah dirancang dapat berjalan sesuai dengan yang 
direncanakan Bagian-bagian yang akan diuji adalah Sensor PZEM-004T, I2C, 
LCD, dan adaptor. 
 
4. PEMBAHASAN 
Pengujian Sensor PZEM-004T  

Setelah dilakukan perancangan Sensor PZEM-004T dengan Arduino Nano 
maka dilakukan pengujian untuk memastikan bahwa sensor berfungsi. Sensor 
untuk mengukur parameter dari Tegangan rms, Arus rms, Daya aktif, dan 
konsumsi daya (wh) pada sensor PZEM-004T dilakukan 2 pengujian tegangan, 
seperti pengujian input dan output . Adapun hasil pengujian terhadap sensor 
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PZEM-004T dapat dilihat pada tabel dibawah ini. Pengujian Sensor PZEM-004T 
dapat dilihat pada tabel dibawah.  

Tabel 1. Pengujian sensor PZEM-004T 

 

 
Gambar 2. Grafik Tegangan kerja PZEM-004T 

 
Pengujian Adaptor  

Perancangan sistem diperlukan catu daya untuk mensupply tegangan pada 
sistem, maka dilakukan pengujian untuk memastikan bahwa adaptor berfungsi. 
Pada adaptor dilakukan 2 pengujian tegangan, seperti tegangan input dan 
tegangan output. Adapun hasil pengujian dapat dilihat pada tabel 2  

Tabel 2. Pengujian adaptor 

 
 
Pengujian sensor PZEM-004T diberi beban dan sebelum diberi beban  

Perancangan sensor PZEM-004T maka dilakukan pengujian untuk 
memastikan bahwa sensor PZEM-004T berfungsi pada saat diberi beban. Pada 
sensor dilakukan 1 sistem memonitoring dalam tampilan LCD ,seperti berapa 
ampere (A) setelah diberi beban. Adapun hasil pengujian sensor PZEM-004T 
pada saat diberi beban dapat dilihat pada tabel 3  

Tabel 3. Pengujian sensor PZEM-004T diberi beban dan sebelum diberi beban 
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Gambar 3. Grafik pengujian sensor PZEM-004T 

 
Sensor PZEM-004T pada saat Energi yang terpakai dan pembiayaan  

Perancangan sensor PZEM-004T maka dilakukan pengujian untuk 
memastikan bahwa sensor PZEM-004T berfungsi pada saat diberi beban. Pada 
sensor dilakukan 2 sistem memonitoring dalam tampilan LCD , energi yang 
terpakai dan pembiayaan. Sensor PZEM-004T pada saat energi terpakai dan 
pembiayaan dapat dilihat pada tabel 4  

Tabel 4. Energi terpakai dan pembiayaan 

 

 
Gambar 4. Grafik hubungan energi terpakai dengan pembiayaan 

 
Pengujian arus dan daya RMS sensor PZEM-004T  

Perancangan sensor PZEM-004T maka dilakukan pengujian untuk 
memastikan bahwa sensor PZEM-004T berfungsi pada saat seluruh sistem 
dihubungkan. Pada sensor dilakukan 2 sistem memonitoring dalam tampilan LCD 
berupa arus dan daya RMS sensor PZEM-004T. Arus dan daya RMS sensor 
PZEM-004T dapat dilihat pada tabel 5  
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Tabel 5. Pengujian arus dan daya RMS sensor PZEM-004T 

 
 

 
Gambar 5. Grafik pengujian cosphi dan daya RMS sensor PZEM-004T 

 
5. KESIMPULAN 

Berdasarkan tugas akhir ini telah berhasil dibuat prototipe pengaplikasian 
arduino sebagai komponen utama sistem pengukur daya. Setelah dilakukan 
beberapa tahap pengujian pada prototipe tersebut, maka dapat disimpulkan 
bahwa:  
1. Telah terciptanya suatu prototipe sistem pengukur daya menggunakan 

arduino sebagai komponen utama nya untuk mengukur dan memonitoring 
daya listrik yang telah terpakai pada beban rumah tangga. Dengan 
menggunakan sistem ini proses monitoring daya arus listrik dapat dilakukan 
secara realtime sesuai dengan kondisi alat atau beban yang masuk pada 
sensor PZEM-004T.  

2. Pada proses pengujiannya, alat ini dapat menghitung cos phi daya yang 
didasarkan pada perhitungan beberapa beban rumah tangga yang 
dihubungkan dengan sensor daya PZEM-004T dan dapat ditampilkan pada 
layar LCD.  

3. Pada saat dilakukan pengujian saat diberikan beban dalam waktu 1 jam 
didapatlah Energi sebesar 334.00 W dan biaya nya sebesar Rp.451.57 
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