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Abstrak

Indonesia termasuk Negara agraris dimana sebagian besar wiliyahnya merupakan wilayah
pertanian, demikian juga mata pencarian penduduknya sebagian besar sebagai petani,
terutama petani padi. Hal ini tidak lepas dari makanan pokok masyarakat yaitu beras. Di
Indonesia ada lima komoditas pangan yang sering digunakan untuk komoditas pok ok yang
dikosumsi penduduk Indonesia antara lainnya adalah padi, jagung, kedelai, tebu dan daging
sapi namun diantara kelimanya yang dianggap penting untuk masyarakat Indonesia
merupakan padi. Dalam peroses perontokan melepaskan butiran gabah dari jerami dengan
cara menyisir atau membanting pada benda yang lebih keras atau dengan menggunakan
mesin perontok padi. Salah satu cara untuk meningkatkkan produksi pertanian ialah dengan
menerapkan inovasi teknologi yang tepat dan rendah biaya khusus dalam hal penanganan
hasil panen. Merontok padi secara mekanis jelas lebih menguntungkan, karna lebih cepat hasil
rontokan bersih dan tidak melelahkan petani. Tujuan menentukan rancangan mesin perontok
padi, merancang mesin perontok padi, mengevaluasi rancangan mesin perontok padi. Metode
dalam penelitian ini menggambar model mesin perontok padi. Dari hasil penelitian ini
mendapatkan 21 kg / 10 menit, dalam satu jam alat ini bisa menghasilkan 126 kg.

Kata Kunci: perancangan, mesin perontok padi.
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1. PENDAHULUAN

Indonesia termasuk negara agraris dimana sebagian besar wilayahnya
meruapakan wilayah pertanian.Demikian juga mata pencaharian penduduknya
sebagaian besar sebagai petani, teruatama petani padi.Hal ini tidak lepas dari
makanan pokok masyarakat yaitu beras. Di indonesia, ada lima komoditas pangan
yang sering digunakan untuk komoditas pokok yang dikonsumsi penduduk Indonesia
di antara lainnya adalah padi, jagung, kedelai, tebu dan daging sapi. Namun diantara
ke limanya yang dianggap penting untuk masyarakat Indonesia merupakan
padi.Dikarenakan padi yang diolah menjadi nasi sebagai makanan pokok bagi
penduduk Indonesia. Dimana sebagai sumber makanan utama yang disebut padi atau
Oryza sativa L menjadi komoditas tanaman musiman yang dibudidayakan di Jawa
Timur. Menurut ekosistem jenis tanah di Indonesia terdapat empat jenis tanaman padi
yang ditanam di Indonesia, adalah: Inpara (Inbrida Padi Rawa), Hipa (Hibrida padi),
Inpari (Inbrida Padi Irigasi), dan Inpago (Inbrida Padi Gogo/Lahan Kering). Dari setiap
jenis padi yang disebutkan mempunyai banyak varietas.

Perontokan adalah proses melepaskan butiran gabah dari jerami dengan cara
menyisir atau membanting pada benda yang lebih keras atau dengan menggunakan
mesin perontok. Sebagian besar petani di daerah Sumatera Utara, di Desa Sei Buluh,
Kecamatan Teluk Mengkudu, Kabupaten Serdang Bedagai. Masih melakukan proses
pengolahan pasca panen dengan cara manual atau tradisional, khususnya pada
proses perontokan butir padi dari tangkainya. Secara tradisional kegiatan perontokan
padi akan menghasilkan susut tercecer yang relatif besar, mutu gabah yang kurang
baik dan anyaknya kotoran yang bercampur pada padi hasil perontokan
mengakibatkan petani harus membersihkannya secara manual dengan bantuan
hembusan angin.. Proses perontokan padi pada saat panen, mengakibatkan operator
harus bekerja dengan cara berdiri pada satu kaki supaya bisa mengayuh pedal alat
perontok padi yang cukup melelahkan dan lamanya waktu proses perontokan.

Penanganan pasca panen padi meliputi beberapa tahap kegiatan vyaitu
penumpukan sementara di lahan sawah, pengumpulan padi di tempat perontokan,
penundaan perontokan, perontokan, pengangkutan gabah ke rumah petani,
pengeringan gabah, pengemasan dan penyimpanan gabah, penggilingan,
pengemasan dan penyimpanan beras. Setelah gabah dirontok, kualitas gabah
dipandang dari segi kemurniaan gabah mengalami penurunan dan belum memadai
untuk dipasarkan. Penurunan kualitas tersebut disebabkan gabah masih tercampur
dengan kotoran-kotoran yang berasal dari gabah hampa, tangkai atau bagian lain dari
gabah, biji dari varietas lain, gulma dan kotoran lain yang terbawa pada waktu panen.

Salah satu cara untuk meningkatkan produksi pertanian ialah dengan
menerapkan inovasi teknologi yang tepat dan rendah biaya. Khususnya dalam hal
penanganan hasil panen, yakni merontok padi secara mekanis (menggunakan mesin)
jelas lebih menguntungkan, karena lebih cepat, hasil rontokan bersih dan tidak
melelahkan petani. Namun, yang menjadi kendala bagi petani ialah harga mesin
perontok yang masih belum terjangkau. Bagi petani kecil, tentu akan mengalami
kesulitan yang cukup berarti untuk membeli mesin perontok padi. Pembersihan gabah
adalah proses memisahkan antara gabah isi dan gabah kosong serta materi yang
tidak diinginkan. Proses pemisahan secara tradisional kurang efisien karena dapat
menimbulkan kesukarankesukaran seperti kehilangan (loses), membutuhkan tenaga
yang besar, waktu yang relatif lama, tempat yang luas, serta bergantung pada
keadaan cuaca.
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Melihat kejadian diatas maka penulis mencoba untuk merancang bangun sebuah
mesin pemisah padi isi dengan padi kosong, yang proses kerjanya terhitung ringan
dan dapat memaksimalkan hasil panen padi yang baik dan berkualitas.Tujuan
penelitian ini adalah : untuk merancang sebuah mesin sederhana yang mudah
digunakan dan dapat memudahkan pekerjaan bagi petani, meningkatkan efisiensi
terhadap waktu, dan mengetahui perbandingan antara proses manual dengan proses
menggunakan mesin pemisah padi.
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2. METODE PENELITIAN
Berikut diagram alir penelitian
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Gambar 1. Alir Penelitian

Penjelasan Diagram Alir

1. Kajian literatur adalah bagian yang sangat penting dalam proposal atau laporan
penelitian, teori — teori landasan dilakukannya sebuah penelitian. Studi literature
dapat dartikan sebagai kegiatan yang meliputi, mencari membaca dan menelaah
laporan — laporan penelitian dan bahan pustaka yang memuat teori — teori yang
relavan dengnan penelitian yang akan dilakukan.

2. Menggambar konsep adalah konsep pembuatan desain rancangan yang
diwujudkan berupa konsep tertulis atau verbal. Konsep meliputi untuk
menetapkan fungsi dalam pemilihan yang menyangkut pembuatan rancangan.
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3.

4.
5.

Tipe a tipe ini berbentuk lingkaran bulan yang akan digambar melalui gambar
manual.

Tipe h tipe ini berbentuk elpis yang akan digambar melalui gambar manual.

Tipe helix tipe ini berbentuk layang — layang yang akan digambar melalui gambar
manual.

Pemilihan konsep adalah pemilihan satu konsep rancangan rangka yang
dirancang melalui perangkat lunak.

Hasil konsep rancangan adalah rangka mesin perontok padi, silinder perontok,
kupingan penahan poros.

Kesimpulan adalah hasil yang dapat dari pengujian mesin perontok padi tersebut
layak digunakan.

Prosedur perancangan

CoNoUOA~AWNES

3

Adapun perancangan mesin perontok padi dapat dijelaskan pada tahapan berikut

Membuat perencanaan dan sketsa kerangka mesin
Mempersiapkan ruang kerja

Mempersiapkan laptop atau komputer untuk mendesain.
Membuat gambar teknik rancangan.

Menghidupkan laptop atau komputer.

Membuka menu aplikasi solidworks.

Menyimpan file pengerjaan.

Merancang rangka mesin, poros perontok.

Hasil gambar teknik di print (terlampir)

HASIL

Hasil Perancangan Perontok Padi

Hasil perancangan mesin perontok padi menggunakan silinder perontok dan

starter sebagai penghidupan mesin secara otomatis dapat dilihat pada gambar
dibawah ini.

selinder perantob—_

Gambar 1. Mesin Jadi Perontok Padi
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Analisis Perancangan
Analisis perancangan terdiri dari analisis fungsional, yaitu penentuan komponen-
komponen yang dibutuhkan dalam pembuatan mesin perontok padi dan analisis
struktural yaitu menentukan bentuk dari masing-masing komponen yang sesuai
dengan analisis teknik dari masing-masing komponen. Mesin perontok padi terdiri dari
beberapa komponen utama, yaitu :
Tabel 1. Spesifikasi Mesin

No Nama Bagian Fungsi

1 Rangka Utama Dirancang sebagai dudukan kompenen-komponen

seperti engine, silinder perontok dan kuping penahan

poros.
2 Silinder Dirancang dengan panjang 330 mm.tinggi lidi perontok
Peronktok 120 mm, diameter silinder perontok 370 mm, diameter

lidi perontok 25 mm,diameter poros silinder 25 mm.

3 Motor Bakar Menyediakan daya untuk memutar silinder perontok.

Perancangan ini dipilih karena mesin perontok padi ini memiliki bentuk yang
simple dan tidak sulit dalam pembuatan, selain itu mesin perontok ini memiliki bahan-
bahan yang sangat sederhana sehingga tidak terlalu banyak memakan biaya dalam
proses pembuatannya. Hasil spesifikasi alat ini diperoleh dari 1 unit mesin starter
perontok padi dengan spesifikasi sebagai berikut.

Tabel 2. Spesifikasi Mesin Perontok Padi

mesin poeronlok padi

[nmenz Pangang keselunuhan 3B {mem)
Adal
Lebar keselurshan 20 {mem)
Panjang pores peroniok 330 {mam)
Panjang gy perontok Bl (mum)
Lebar Keselurshan perontok 94d0 (mm)
Panjang perontok Z2AMKI {rmum
Jumlah hes perontok 56 batang lxd
Diamieter pangang pully atas L1500 (mm)
Dhamieter pangang pully bawsh T3 {mm}
Panjang keseluruhan sabuk LT ()
howr
Merk mesin Made mchina
Penggerak

Blodel Engine 6.5 HM, 5 HF
Daya penggerak 1600 RPFM
Pukaran me=sin Mrect couple
Transmas: Smgle cylmder 6 Liter
Jumlah silinsder I buah
Kapaslas bahan bakar mesin 2 Liter’ jam
Komsunsa bahan bakar LM kg jam

Kapasias ala
Baterai 12 valt
Motor starter

Berat alat
BHaobol keselurshan alar Oy K
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4. PEMBAHASAN
Hasil Uji Coba Alat

Sebagaimana diketahui alat perontok padi ini berfungsi untuk merontokkan padi
yang masih menyatu dengan tangkai nya dan juga digunakan sebagai alat mesin
pertanian yang serbaguna, alat ini dapat bekerja dengan kapasitas 100 kg/jam.
Walaupun hasilnya tidak sebanding dengan alat perontok padi yang berkapasitas
besar tapi alat ini sangat dibutuhkan untuk masyarakat yang ukuran sawahnya tidak
terlalu luas karena alat ini sangat mudah sekali cara pemakaiannya dan cara
menghidupkannya juga dengan menggunakan stater . Sistem kerja alat ini adalah
memisahkan padi dengan tangkainya yang diakibatkan gerakan slip “slip putaran”
pada gigi perontok .

Dengan gerakan slip gigi perontok akan mengakibatkan terpisahnya padi dengan
tangkai dan bulir padi akan jatuh kebawah dan disebut dengan gabah. Dengan
demikian efisiensi waktu yang digunakan tidak terlalu lama. Hasil dari uji coba alat ini
mendapatkan 20 kg/10 menit dan bahkan bisa lebih , jadi dalam 1 jam alat ini bisa
menghasilkan 120 kg bahkan bisa lebih tergantung ketahanan tubuh pekerja yang
mengerjakannya. Dan penggunaan bahan bakar menghabiskan 2 liter/fam dengan
bukaan gas 3/4 selama pengujian.

Tabel 3 Hasil Perontokkan

Waktu Perontokan Putaran Mesin Padi Yang Dihasilkan
( Menit) (RPM) (KG)
10 2.700 22
20 2.700 25
30 2.700 25
40 2.700 26
50 2.700 22
6l 2.700 20

Jumlah = 140 kg/jam Jadi total perontokkan dalam 1 jam = 140 kg padi

Mesin perontok padi sebelum dan sesudah

Berdasarkan hasil penelitian telah didapatkan desain modifikasi sebuah mesin
perontok padi. Mesin perontokpadi digerakkan dengan menggunakan motor torak
berdaya 5 PK dan putaran disalurkan dengan menggunakanpulley dan belt. Motor
torak berfungsi untuk memutar drum, pada drum terdapat topangan kayu memanjang
yang dilengkapi dengan paku baja. Paku baja berfungsi sebagai perontok butiran
gabah dari batang padi yang selanjutnya butiran gabah jatuh ke bawah dan melewati
ayakan untuk memisahkan antara gabah dan kotoran potongan jerami.

Model drum perontok sesudah dimodifikasi mempunyai 12 barisan paku beton
sebagai perontok yang di tumpu pada kayu sebanyak 16 dan ditata mengelilingi drum.
Dengan pisau perontok menggunakan paku, membuat mesin menjadi lebih mudah
dalam merontokkan gabah, sehingga putaran mesin yang diguanakan semakin
rendah pula yang akan membuat hemat bbm. Hasil modifikasi mesin perontok padi
bisa dilihat pada gambar dibawah.
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Gambar 3 Mesin selesai.

Sebagaimana diketahui alat perontok padi ini berfungsi untuk merontokkan padi
yang masih menyatu dengan tangkai nya dan juga digunakan sebagai alat mesin
pertanian yang serbaguna, alat ini dapat bekerja dengan kapasitas 100 kg/jam.
Walaupun hasilnya tidak sebanding dengan alat perontok padi yang berkapasitas
besar tapi alat ini sangat dibutuhkan untuk masyarakat yang ukuran sawahnya tidak
terlalu luas karena alat ini sangat mudah sekali cara pemakaiannya dan cara
menghidupkannya juga dengan menggunakan stater .

Sistem kerja alat ini adalah memisahkan padi dengan tangkainya yang
diakibatkan gerakan slip “slip putaran” pada gigi perontok . Dengan gerakan slip gigi
perontokan mengakibatkan terpisahnya padi dengan tangkai dan bulir padi akan jatuh
kebawah dan disebut dengan gabah. Dengan demikian efisiensi waktu yang
digunakan tidak terlalu lama. Hasil dari uji coba alat ini mendapatkan 63 kg/30 menit,
jadi dalam 1 jam alat ini bisa menghasilkan 126 kg bahkan bisa lebih tergantung
ketahanan tubuh pekerja yang mengerjakannya. Dan penggunaan bahan bakar
menghabiskan 1 liter/setengah jam dengan bukaan gas 3/4 selama pengujian.
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Table 4 spesifikasi mesin perontok sebelum dan sesudah
Bagian Sebelum Modifikasi Sesudah Modifikasi

Tenaga PenggerakMotor Bakar 5 PKMotor Bakar 6.5 PK

Panjang Mesin 1100 mm 1200 mm

Model Pisau  Paku BetonLidi Perontok

Penyortir Sistem ayakan Sistem Perontokan
Bantalan Pillow BlockBearing Duduk
Kapasitas 189 Kg/Jam126 Kg/Jam

5. KESIMPULAN
Kesimpulan yang dapat di ambil dari perancangan mesin perontok padi maka

dapat di simpulkan sebagai berikut:

1. Sketsa Model Rangka A - Dapat dijelaskan bahwa menggunakan sketsa konsep
model tipe a rangka mesin perontok padi, menggunkan bentuk sesimpel mungkin,
dengan rangka persegi yang sama sisi tinggi dan lebarnya, kemudian
ditambahkan atap lengkungan untuk sebagai penutup sketsa ini menjadi pilihan
yang tepat sebagai rancangan yang akan diaplikasikan. - Dapat dijelaskan bahwa
model a sketsa rancangan silinder perontok tipe lidi tegak lurus keatas ini lebih
sedikit menghasilkan gabah atau kotoran sampah seperti batang dan daun padi,
dan lebih episien untuk menghasilkan jumlah padi yang bersih lebih sedikit untuk
memisihkan sampah pada padi.

2. Merancang mesin dengan menggunakan aplikasi solidwork 2014. - Kerangka
Mesin tinggi sasis mesin 750 mm, lebar 630 mm, panjang 830 mm, tinggi atap
770 mm, kelengkungan atap R9200 . - Poros Perontok Panjang silinder perontok
730 mmi,tinggi lidi perontok 80,60 mm, Jarak selah lidi perontok 80,60
mm,Diameter silinder perontok 370 mm, diameter poros silinder 25 mm.

3. Mengevaluasi hasil rancangan dan melihat dimana adak titik kekurangan pada
mesin, yang dapat membuat mesin tidak berjalan dengan lancar, dan memastikan
bahwa rancangan tersebut layak untuk dilanjutkan ke proses pembuatan.
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