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Abstrak 
Oli pelumas mesin atau yang lebih dikenal dengan oli mesin atau oli ada banyak macam dan 

macamnya. Bergantung kepada jenis penggunaan mesin itu sendiri, yang membutuhkan oli 
yang tepat untuk menambah atau mempertahankan masa pakai dari mesin. Kondisi suatu 
kendaraan bermotor sangat ditentukan oleh perawatannya, dengan perawatan yang baik , 

kendaraan akan berada dalam kondisi prima. Perawatan yang relatif sederhana namun sangat  
penting adalah penggantian minyak pelumas secara teratur. Penggunaan minyak pelumas 
yang lama dianjurkan dalam jarak tempuh (5000 km, 10.000 km atau bahkan lebih hingga 

20.000 km). Oleh karena itu, kondisi mengemudi tidak sama (mulai, memperlambat, macet di 
jalan, ngebut, menunggu di lampu lalu lintas, dll), jadi kondisi standar "NORMAL DRIVING" 
dibuat yang didasarkan pada kecepatan konstan pada kecepatan 45 MPH (70 km/jam). 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui viskositas (kekentalan) oli yang digunakan pada 
Sepeda motor Yamaha dengan masa pakai 0 km dan 3000 km. Hasil dari pengujian ini adalah 
terdapat perbandingan nilai viskositas oli baru dengan jarak bola yang ditentukan, terlihat jelas 
bahwa pada jarak 40 cm nilai viskositasnya adalah 0,0183. sedangkan perbandingan nilai 

viskositas dari minyak tua dengan jarak jatuh bola ditentukan, terlihat jelas bahwa pada jarak 
40 cm diperoleh nilai viskositas. dari 0,0214. 
 

Kata Kunci: Viskositas, Minyak Pelumas, Hukum Stokes. 
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1. PENDAHULUAN 

Minyak pelumas mesin atau yang lebih dikenal dengan nama oli atau oli mesin 
memang banyak ragam dan macamnya. Bergantung jenis penggunaan mesin itu 
sendiri yang membutuhkan oli yang tepat untuk menambah atau mengawetkan usia 
pakai (life time) mesin. Kondisi kenderaaan bermotor sanagat ditentukan oleh 
pemeliharaannya, dengan perawatan yang baik, kenderaan akan dalam kondisi 
prima. Perawatan yang tergolong sederhana tetapi sanagat vital adalah penggantian 
secara rutin minyak pelumas. Meski sederhana, jenis perawatan ini sering 
menyisakan persoalan pemilihan pelumas yang tepat dan hal-hal yang berkaitan 
dengan penggantiannya. Pasalnya, pelumas dipasaran tidak hanay berbeda merek 
tetapi juga memiliki berbagai spesifikasi. Penggunaan minyak pelumas pada 
kenderaan bermotor ditujukan untuk mencegah gesekan antar komponen yang 
bergerak pada mesin. Sehingga diharapkan dapat mencegah keausan logam mesin 
akibat gesekan langsung.  

Pemilihan jenis minyak pwlumas harus disesuaikan dengan kegunaan dan 
spesifikasi minyak pelumas yang tersedia, selain itu juga harus memeprhatikan 
keadaan cuaca, karena karakteristik viskositas minyak pelumas sangat bergantung 
pada temperature lingkungannya (indeks viskositas). Lama Pemakaian pada minyak 
pelumas direkomendasikan dalam jarak tempuh (5000 km, 10000 km atau bahkan 
ada yang lebih sampai 20000 km). Oleh karena itu kondisi berkendara adalah tidak 
sama (start, jalan pelan, macet dijalan, ngebut, nunggu di traffic light dan lain – lain), 
maka dibuatlah satu standart kondisi “NORMAL DRIVING” yang didasarkan pada 
kecepatan konstan/tetap pada kelajuan 45 MPH (70 km/jam). Maka dengan kondisi 
kecepatan konstan tersebut dan lama perjalanan adalah 200 jam, diatas kertas umur 
oli adalah 200 jam x 70 km/jam = 14000 km (M.arisandi, Darmanto, T.Priangkoso 
2012). Kondisi riil berkendara tidaklah sama dengan test laboratorium, atau kondisi 
yang diasumsi oleh para pembuat mobil. Untuk patokan memperpanjang umur mesin 
maka pergantian oli dilakukan secara teratur : 1. Dino oil (mineral) :2000 km s/d 3000 
km, 2. Synthetic based oil (semi synthetic) : antara 3000 k m s/d 5000 km, 3. Fully-
synthetic oil : 5000 km s/d 7000 km.  

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui viskositas (kekentalan) oli digunakan 
pada sepeda motor Yamaha dengan masa pemakaian 0 km dan 3000 km. Maka 
hubungan antara jarak tempuh dengan viskositasnya adalah semakin rendah 
viskositas suatu fluida, semakin besar juga pergerakan dari fluida tersebut. Viskositas 
menjelaskan ketahanan internal fluida untuk mengalir dan mungkin dapat dipirkan 
sebagai pengukuran dari pergeseran fluida. 
 
2. METODE PENELITIAN 

Tempat dan Penelitian 
Adapun tempat dilakukannya Pengaruh Lama Pemakaian Minyak Pelumas 

Terhadap Viskositas Dengan Menggunakan Metode Bola Jatuh Berdasarkan Hukum 
Stokes yaitu di Laboratorium Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 
Muhammadiyah Sumatera Utara Jalan Kapten Muchtar Basri No.3 Medan.  

Waktu pelaksanaan penelitian ini yaitu di mulai tanggal di sah kannya usulan judul 
penelitian oleh Ketua Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 
Muhammadiyah Sumatera Utara dan akan di kerjakan selama kurang lebih 6 bulan 
sampai di nyatakan selesai. 
Alat penilitian  

Adapun Alat yang di gunakan dalam penelitian kali ini adalah sebagai berikut: 
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1. Bola-bola kecil padat ( Ball bearing ) 
2. Tabung Transparan 
3. Mikrometer 
4. Stopwatch 
5. Kawat 
6. Neraca Digital 
7. Magnit 
8. Gelas Ukur  
9. Pinset  

Adapun bahan yang dipakai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut. 
1. Minyak baru 0 km 
2. Minyak pelumas setelah dipakai dengan jarak 3000 km 

Adapun langkah-langkah pengujian yang dilakukan pada kali iniadalah sebagai 
berikut :  
1. Ambil 3 bola padat yang ukuran dan besarnya sama.  
2. Ukurlah diameter tiap bola dengan menggunakan micrometer.  
3. Timbanglah massa setiap bola yang sudah diukur diameternya.  
4. Kemudian tuangkan cairan atau oli baru ke dalam gelas pada volume tertentu.  
5. Selanjutnya diambil satu bola yang mempunyai diameter tertetu dengan pinset, 

Dilepaskan bola pelan-pelan dari jarak yang sedekat mungkin dengan permukaan 
cairan, namun tidak sampai menyentuh cairan dan dipertengahan tabung. Diukur 
waktu bola jatuh dari batas permukaan atas sampai ke dasar tabung bawah.  

6. Selanjutnya tuangkan cairan oli 3000 km yang akan diuji selanjutnya.  
7. Dan ulangi cara pengujian cairan oli 3000 km sama seperti cairan oli baru 

sebelumnya 
 
3. HASIL 

Rumus yang digunakan untuk menghitung hasil dari penelitian ini adalah sebagai 
berikut:  
a. Menghitung Kecepatan Bola Dikarenakan dalam penelitian ini menghitung 

kecepatan melalui visual maka berlakulah rumus jarak dibagi waktu sebagai 
berikut :  

 
Dimana : s adalah Jarak (m) t adalah Waktu (s) 

 
b. Menghitung Jari-Jari Bola 

 
Dimana : r adalah jari jari bola (m) d adalah diameter bola (m) 

 
c. Menghitung Volume Bola 

 
Dimana : V adalah Volume bola (m3 ) r adalah jari jari bola (m) 
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d. Menghitung Rapat Massa Bola () 

 
Dimana : adalah rapat massa bola (𝜌) Vb adalah Volume Bola (m3) 
 

e. Menghitung Rapat Massa Cairan (𝜌𝑐) 

 
Parameter uji viskositas adalah sebagai berikut :  
Jenis cairan    : Oli YamaLube  
Volume cairan   : 1 liter = 1000 dm3 

Massa cairan    : 1000 gr 
Massa gelas ukur   : 1000 gr 
Diameter bola    : 5,29 mm = 0,529 cm 
Massa bola    : 0,45 gr  
Pengujian pertama   : Minyak Pelumas Yama Lube Baru (0km)  
Pengujian kedua   : Minyak Pelumas Yama Lube Pemakaian 3000 k 

 
Tabel Data Uji Viskositas Minyak Pelumas Baru (0km) 

 
 

Dimana : X adalah jarak jatuh bola (cm) t adalah waktu jatuh bola (s) 
 

Tabel Data Uji Viskositas Minyak Pelumas Pemakaian 3000 km 

 
Dimana : X adalah jarak jatuh bola (cm) t adalah waktu jatuh bola (s) 
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4. PEMBAHASAN 

Analisa Data Hasil Grafik Dari Penelitian 

 
Gambar 1. Perbandingan viskositas oli baru  

 

Perbandingan Viskosi tas Oli Baru Terhada p Jarak Jatuh Bola. Pada gambar 
grafik diatas terdapat perbandingan nilai viskositas oli baru terhadap jarak jatuh bola 
yang di tentukan, hal ini jelas terlihat bahwa pada jarak 30 cm didapat nilai 
viskositasnya adalah 0,0134 dan pada jarak 40 cm didapat nilai viskositasnya sebesar 
0,0183. Maka pada jarak 30 cm sampai 40 cm nilai viskositasnya menjadi naik. 
 

 
Gambar 2. Perbandingan viskositas oli baru  

 
Perbandingan Viskosita s Oli lama Terhadap Jarak Jatuh Bola. Pada gambar 

grafik diatas terdapat perbandingan nilai viskositas oli lama terhadap jarak jatuh bola 
yang di tentukan, hal ini jelas terlihat bahwa pada jarak 30 cm didapat nilai 
viskositasnya adalah 0,0238 dan pada jarak 40 cm didapat nilai viskositasnya sebesar 
0,0214. Maka pada jarak 30 cm sampai 40 cm nilai viskositasnya menjadi turun. 
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5. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan terdapat beberapa kessimpulan 
antara lain sebagai berikut:  

1. Pada gambar grafik terdapat perbandingan nilai viskositas oli baru terhadap 
jarak jatuh bola yang di tentukan, hal ini jelas terlihat bahwa pada jarak 30 cm 
didapat nilai viskositasnya adalah 0,0134 dan pada jarak 40 cm didapat nilai 
viskositasnya sebesar 0,0183. Maka pada jarak 30 cm sampai 40 cm nilai 
viskositasnya menjadi naik.  

2. Pada gambar grafik terdapat perbandingan nilai viskositas oli lama terhadap 
jarak jatuh bola yang di tentukan, hal ini jelas terlihat bahwa pada jarak 30 cm 
didapat nilai viskositasnya adalah 0,0238 dan pada jarak 40 cm didapat nilai 
viskositasnya sebesar 0,0214. Maka pada jarak 30 cm sampai 40 cm nilai 
viskositasnya menjadi turun. 
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