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Abstrak 
Generator termoelektrik  adalah perangkat generator listrik  yang mengubah energi panas 
menjadi listrik  energi secara langsung. Penelitian ini menggunakan Peltier TEC1-12706. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan efek perbedaan suhu antara pelat panas 
dan pelat pendingin dari desain aluminium pada daya yang dihasilkan dari desain dengan 
peltier yang disusun secara seri. Tiga peltier diatur dalam seri menghasilkan Vmax 3,70 volt, 

dan daya listrik  adalah 0,4107 watt ketika pelat aluminium menyerap panas dari nyala lilin 
dengan perbedaan suhu antara sisi panas dan sisi dingin 12,00 C dan nilai kalor yang mampu 
melewati plat aluminium dengan nilai tertinggi 34,9 Kj / detik . 

 
Kata Kunci: Generator Termoelektrik , DS18B20, Arduino Uno. 
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1. PENDAHULUAN 

Energi listrik merupakan kebutuhan utama bagi manusia yang signifikan bahkan 
telah menjadi salah satu kebutuhan utama bagi masyarakat modern saat ini. Banyak 
sekali peralatan rumah tangga yang membutuhkan energi listrik untuk beroperasi,baik 
dalam skala kecil, menengah, dan skalabesar. Adapun sumber energi pembangkit 
listrik alternative tersebutseperti pembangkit listrik tenaga surya (PLTS), pembangkit 
listrik tenaga panas bumi (PLTG), pembangkit listrik tenaga gelombang laut (PLTGL), 
dan pembangkit listrik tenaga suhu yang menggunakan Thermoelectric Generator 
(TEG). TEG adalah singkatan dari Thermoelectric Generator yang merupakan 
pembangkit listrik yang bekerja berdasarkan efek Seebeck, dimana energi dingin dan 
panas dari perbedaan suhu antara permukaan komponen elektronika ini diubah 
menjadi energi listrik. Penggunaan TEG sebagai pembangkit energi alternative 
lebihekonomis sehingga tidak membutuhkan biaya yang terlalu mahal, dengan 
adanya perancangan ini diharapkan dapat mengoptimalkan efisiensi dari daya output 
pembangkit listrik alternative ini sehinggadapat digunakan sebagai penyedia energi 
listrik yang belum dijangkau oleh pln.  

Generator termoelektrik akan menjadi salah satu perangkat yang paling penting 
dan luar biasa dimasa depan. Pembangkit listrik generator termoelektrik adalah 
perangkat solid state yang melakukan konversi energi langsung dan energi panas 
karena gradien suhu menjadi energi listrik berdasarkan Seeback Effect. Teknologi 
termoelektrik bekerja dengan mengkonvesi energi panas menjadi listrik secara 
langsung (generator termoelektrik), atau sebaliknya dari listrik menghasilkan dingin 
(pendingin termoelektrik). Untuk menghasilkan listrik, material termoelektrik cukup 
diletakkan sedemikian rupa dalam rangkaian yang menghubungkan sumber panas 
dan dingin. Dari rangkaian itu akan dihasilkan sejumlah listrik sesuai dengan jenis 
bahan yang dipakai. 

 
2. METODE PENELITIAN 

Tempat penelitian tentang “Studi analisis Pembangkit Listrik Alternatif Dengan 
Termoelektrik Generator (TEG) Bersekala Kecil” ini dilaksanakan di Kota medan 
tepatnya di rumah pribadi atau tempat tinggal saya sendiri di jalan tuasan kelurahan 
Sidorejo Hilir Kecamatan Medan Tembung. Waktu Penelitian Waktu penelitian ini 
dilaksanakan selama 6 bulan setelah surat permohonan tugas akhir tersebut sudah 
dikeluarkan oleh Prodi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah 
Sumatera Utara. 
Prosedur Penelitan  

Mempersiapkan rangkaian alat Generator Termoelektrik yang akan di uji dengan 
menggunakan sumber energi panas dari Lilin (Paraffin) yang akan memanaskan 
Lempengan Aluminium (Cu) dan akan diserap oleh bagian Hot Plate pada bahan 
Pelitier,dan Air Dingin (H2O) yang akan diletakkan pada bagian Cool Plate yang 
kemudian akan dialirkan ke perangkat Arduino Uno dengan sistem Seeback Effect 
dan akan diukur oleh Sensor suhu,dan Multimeter digital Melakukan pengambilan 
data yang akan diurutkan dengan susuai urutan waktu percobaan yaang ditentukan 
dengan menempatkan bagian-bagian temperature dan waktu pengujian pada table 
yang akan dibuat pada waktu pengujian alat sedang berlangsung. 
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Tabel 1 Data Pengujian bahan Aluminium ( 17 cm x 11 cm rangkaian seri) 

 
 
3. HASIL 
Analisa Data 

 
Gambar 1 Grafik hubungan perbedaan suhu dengan daya pada ranca ngan berbahan 

aluminium dengan peltier dirangkai seri dengan mrenggunakan sumber panas 1 lilin.  

 
Dari grafik diatas menjelaskan bahwa,semakin lama waktu pengujian maka 

semakin tinggi daya yang dihasilkan oleh rancangan sistem generator tersebut,pada 
waktu awal daya menghasilkan sebesar 0,00439 watt dan pada akhir waktu pengujian 
daya menghasilkan sebesar 0,01200 watt untuk pengujian tahap 1.  

Untuk mencari banyaknya kalor yang masuk (Qhot) pada plat aluminium dapat 
dinyatakan oleh perhitungan tersebut:  

Tc  = 39.50℃  
Th  = 29.50℃  

∆T  = 10.00℃ 
K   = 202 W/m.C  
A   = 187 cm2 = 0.0187m2  
Qt  = K A. ∆T/L   
Qt  = (202).(0,0187).(10)/(0,0015)  
Qt  = 25.000 watt atau Qt = Q/t  
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Q/t  = 25 Kj/detik  
1 Watt  = 1 Joule/detik 

Jadi panas yang melewati plat aluminium pada pengujian 1 adalah 25 Kj/detik 
 
Analisis Hasil dari Percobaan  

Pada tahap ini dilakukan analisis terhadap kenaikan suhu yang terjadi pada 
elemen dalam menghasilkan energi listrik dan pengaruh suhu terhadap 
peltier.Kemudian dari energi listrik yang dihasilkan peltier tersebut dibandingkan 
dengan datasheet peltier untuk memperoleh nilai ketepatan keluaran.  
Perhitungan Daya Input dan Output  
Diketahui : 
P.Input  = P = V x I (4.2)  
  = 3,70 x 0,04107  
  = 0,0151959 W  
Keterangan :  
P   = Daya (W)  
  = Arus (A)  
  = Tegangan (V) 
 

Tabel 2 Hasil dari perhitungan Daya Input Secara Seri 

 
Dari tabel diatas menunjukan tentangbesaran daya yang dikeluarkan dari sumber 

panas (Lilin) dengan melakukan perkalianantara Tegangan dan Arus menggunakan 
Multitester Digital atau sumber panas bagi peltier. 
P.Output  

Perhitungan Secara Seri dengan menggunakan rumus P = V x I maka didapatkan 
hasil P = 1,21 x 0,00121  
P = 0,002  
Keterangan  
P  = Daya (W)  
I  = Arus (A)  
V  = Tegangan (V) 
 

Tabel 3 Hasil dari Perhitungan Output Daya Peltier Secara Seri  
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Dari table 3 memperlihatkan besaranDaya (W) yang dihasilkan oleh peltier yang 
diperoleh dari perhitungan 3 buah peltier dengan menggunakan rumus besaran 
Tegangan dikali dengan besaran Arus sehingga menghasilkan besaran daya tersebut. 

 
4. PEMBAHASAN 
Perhitungan Efisiensi  

Daya Untuk menentukan efesiensi maksimum dari sistem egenerator 
termoelektrik dapat digunakan rumus berikut: 

𝐸 = (
𝐼 𝑥 𝑣

𝑄ℎ𝑜𝑡
) 𝑥 100% 

 
Tabel 3 Efesiensi dari rancangan sistem generator termoelektrik 

 
 

 
Gambar 2 Efesiensi maksimum dari rancangan sistem generator termoelektrik 

terhadap semua variasi percobaan. 
 

Grafik tersebut menjelaskan bahwa rancangan sistem generator menggunakan 
sumber panas sebanyak 3 buah lilin memiliki nilai efesiensi paling tinggi dengan angka 
sebesar 13,6% dibandingkan dengan sumber panas 1 lilin dengan angka sebesar 
4,8%, semakin besar nilai panas nya semakin besar pula energi yang listrik yang 
dihasilkan element peltier. 
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5. KESIMPULAN 

Penelitian tentang rancang bangun sistem generator termoelektrik sederhana 
sebagai pembangkit enrgi listrik dengan menggunakan metode seebeck effect ini 
dapat disimpulkan bahwa:  
1. 1.Pengaruh perbedaan temperature antara hot plate dan cooling plate terhadap 

daya yang dihasilkan dari rancangan tersebut sangat berkaitan,dimana ketika 
semakin perbedaan temperatur (∆T) antara sisi dingin dengan sisi panas dari 
rancangan,maka semakin besar pula arus dan tegangan yang dihasilkan.  

2. 2.Perbedaan antara rancangan sistem generator termoelektrik yang 
munggunakam sumber panas lilin dengan tiga variasi sumber panas terhadap 
output daya listrik yang dihasilkan oleh rancangan tersebut,dari ketiga variasi 
sumber panas lilin tersebut,ketika tiga buah peltier di rangkai menjadi rangkaian 
seri menghasilkan Vmaks sebesar 3,70 volt dan daya listrik sebesar 0,04107 watt 
dan memiliki selisih antara suhu panas dan suhu dingin sebesar 12,00 oC dapat 
dinyatakan pada sumber panas tiga lilin dan plat aluminium dengan diameter 17 
cm x 11 cm bahwa rancangan berbahan aluminium dan rangkaian seri peltier 
mampu menghasilkan tegangan dan daya listirik yang lebih besar. 
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