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Abstrak

Besar temperatur belitan pada sisi primer dan sekunder dipengaruhi oleh beban nominal yang
ada didalam transformator tersebut, karena dalam pengujian transformator beban yang
diberikan adalah beban nominal. Sehingga dapat ditentukan nilai tahanan panas pada
transformator dengan menggunakan grafik untuk mendapatkan nilai temperatur belitan pada
transformator tersebut pada beban nominal. Dalam pengujian temperature rise, temperatur
ruang dan temperatur pada radiator sangat penting untuk menentukan temperatur akhir pada
transformator distribusi. Pada penelitian ini didapat nilai temperatur belitan pada sisi primer
sebesar 28,08°c dan nilai temperatur belitan pada sisi sekunder adalah sebesar 30,39°c. Pada
saat pengujian beban nol tidak terdapat rugi — rugi pada belitan, sehingga temperature pada
belitan sama dengan nol. Sedangkan pada saat pengujian berbeban didapat rugi — rugi pada
belitan sebesar 2270 watt, dan temperature rata- rata belitan di sisi primer sebesar 28,08°c
dan disisi sekunder sebesar 30,39°c. Dari pengujian beban nol dan berbeban dapat di ambil
kesimpulan bahwa beban adalah salah satu faktor yang sangat berpengaruh terhadap
temperature belitan rata — rata pada transformator. Besar efisiensi pada transformator tersebut
adalah 97,96%, dihitung pada beban nominal yang ada pada transformator tersebut.

Kata Kunci : Transformator, Temperature Belitan, Efisiensi.
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1. PENDAHULUAN

PT. Dow AgroSciences Indonesia merupakan perusahaan yang bergerak di
bidang formulasi bahan-bahan untuk memproduksi pestisida yang terbagi atas
formulasi herbisida dan formulasi insektisida, Perusahaan tersebut berdiri pada tahun
1974,perusahaan tersebut terletak di JI. Sisingamangaraja Km 9,5 Medan. PT. Dow
AgroSciences Indonesia merupakan salah satu perusahaan terbesar di dunia di
bidang pertanian yang ikut berperan aktif didalam peningkatan produksi dibidang
pertanian, perkebunan, kehutanan, dan lingkungan permukiman. Industri merupakan
salah satu bidang yang mempengaruhi pertumbuhan suatu negara, baik dalam aspek
perekonomian, pendidikan dan sebagainya. Dalam prosesnya, suatu industri
membutuhkan energi untuk menjalankan proses produksi. Salah satu energi yang
banyak digunakan adalah energi listrik. Sehingga di butuhkan pendistribusian tenaga
listik yang optimal agar kebutuhan tersebut terpenuhi dan di butuhkan peralatan yang
handal untuk melayani beban- beban yang berubah-ubah. Untuk memenuhi
kebutuhan dan pendistribusian terdapat sebuah komponen penting yang harus ada
dalam setiap pendistribusian yaitu transformator. Dalam pendistribusian energi listrik
terdapat dua jenis transformator yaitu transformator step up untuk menaikan tegangan
dan transformator step down untuk menurunkan tegangan.

Oleh karena itu transformator adalah komponen yang sangat penting dan
mengingat kerja keras dari suatu transformator maka diusahakan agar peralatan ini
berusia panjang dan dapat lebih lama dipergunakan, maka transformator harus
dipelihara dengan menggunakan sistem pembebanan serta peralatan yang benar,
baik dan tepat dan kinerjanya juga harus selalu diperhatikan agar penggunaannya
tetap efisien. Ada beberapa faktor yang dapat mempengaruhi kondisi transformator
yaitu temperature dan pembebanan. Untuk mengetahui bagaimana kinerja
transformator sebelum dipasang biasanya dilakukan pengujian menggunakan beban
nominal, supaya dapat mengetahui transformator dalam keadaan baik atau tidak,
sehingga kinerja transformator saat digunakan dapat optimal. Berdasarkan uraian di
atas maka di perlukan analisis tentang pengaruh pembebanan terhadap temperatur
transformator untuk menjaga kondisi dan kinerja transformator tetap optimal dan
efisien pada saat digunakan.

2. METODE PENELITIAN

Metode yang dilakukan dalam jurnal ini adalah metode dengan pengumpulan data
dan pengolahan data. Metode pengumpulan data dilakukan di PT. Dow AgroSciences
Indonesia, JI. Sisingamangaraja Km 9,5 Medan Sumatera — Indonesia, mulai dari
tanggal 17 Desember 2018 sampai dengan 22 Desember 2018. Data yang
dikumpulkan adalah data transformator distribusi di PT. Dow AgroSciences Indonesia.
Metode pengolahan data dilakukan secara perhitungan manual. Perhitungan
dilakukan dengan menggunakan dua data, yaitu data pengujian temperature rise dan
data resistance.

Dalam melakukan pengujian / percobaan ini digunakan peralatan -peralatan yang
tersedia di Departemen Quality Control PT. Dow AgroSciences Indonesia, Jl.
Sisingamangaraja Km 9,5 Medan Sumatera. Peralatan-peralatan tersebut adalah:

a. Transformator IVR (Induktion Voltage Regulator
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Gambar 1. Alur Penelitian
3. HASIL

Pengujian Beban Nol Dan Berbeban

Pada pengujian beban nol di masukan tegangan sebesar 400 volt sebagai
teganan masukan dalam pengujian beban nol tersebut, sehingga dapat terukur rugi
beban nol dengan alat ukur yang bernama digital poweranalyzer sebesar 0,432 Kw
atau 432 watt. Pada pengujian berbeban yang di masukkan ke trafo sebagai input
adalah arus yang besarnya sudah ditetapkan oleh PLN sebesar 7,22 A, sehingga
dapat terukur rugi berbeban dengan alat ukur digital poweranalyzer sebesar 1940 watt
pada suhu 30°c. Namun pada standart PLN rugi berbeban harus pada suhu 75°c, Dari
pengujian dan analisis diatas di dapatlah total rugi — rugi pada trafo tersebut sebesar
2702 watt.
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Grafik berikut bertujuan untuk mengetahui besar R2 (tahanan panas) pada
transformator tersebut, untuk menghitung temperature belitan pada sisi primer dan
sekunder. Adapun grafiknya adalah sebagai berikut :
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Gambar 1. Grafik Pengujian Beban Nol Dan Berbeban

4. PEMBAHASAN
Analisis Temperatur Belitan Transformator

Dari grafik diatas didapat nilai R2 pada sisi primer sebesar 16,82 ohm dan pada
sisi sekunder sebesar 0,0038. Maka dapat dianalisis nilai temperaturbelitan pada
transformator tersebut sebagai berikut:

Temperatur belitan primer

® =R_2/R_1 (234,5+t1) — (234,5 + 12)
= 16,82/(15,134 ) (234,5 + 29,5) — (234,5 + 30,83)
= 28,08 °C

Temperatur belitan sekunder

8 =R_2/R_1 (234,5+t1) — (234,5 + 12)
= 0,00384/0,003428 (234,5 + 29,5) — (234,5 + 30,83)
=30,39°C

Pada sebuah transformator minyak, suhu belitan dalam keadaan dingin dianggap
sama dengan suhu minyak lapisan atas dalam keadaan dingin. Transformator harus
sekurang — kurangnya 8 jam didiamkan/tidak bekerja. Suhu minyak di ukur dengan
menggunakan sebuah thermometer. Pengukuran tahanan panas (R2) harus
dilakukan dengan cepat sekali setelah pembebanan tertentu, agar suhunya tidak
sempat turun. Oleh karena pengukuran — pengukuran ini memerlukan banyak waktu,
maka nilai tahanan panas hanya dapat diperoleh dengan melakukan eksplorasi
menggunakan grafik yang akan digambarkan pada grafik penelitian.
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Efisiensi Transformator
Nilai efisiensi pada transformator tersebut sebagai berikut:

Pout =V x|x Cos

[0) =400 x 360,8 x 0,9
= 129888 Watt

Rugi total = Rugi inti + Rugi tembaga
=432 + 2270
= 2702 Watt

5. KESIMPULAN
Berdasarkan hasil perhitungan pada bab IV (empat) maka dapat diambil

kesimpulkan sebagai berikut :

1. Besar temperatur belitan pada sisi primer dan sekunder dipengaruhi oleh beban
nominal yang ada didalam transformator tersebut, karena dalam pengujian
transformator beban yang diberikan adalah beban nominal. Sehingga dapat
ditentukan nilai tahanan panas pada transformator dengan menggunakan grafik
untuk mendapatkan nilai temperatur belitan pada transformator tersebut pada
beban nominal.

2. Pada transformator tersebut dengan beban nominal didapatlah besar nilai
temperaturebelitan pada sisi primer sebesar 28,08°c dan nilai temperatur belitan
pada sisi sekunder adalah sebesar 30,39°c.

3. Pada saat pengujian beban nol tidak terdapat rugi — rugi pada belitan, sehingga
temperature pada belitan sama dengan nol. Sedangkan pada saat pengujian
berbeban didapat rugi — rugi pada belitan sebesar 2270 watt, dan temperature
rata- rata belitan di sisi primer sebesar 28,08°c dan disisi sekunder sebesar
30,39°c. Dari pengujian beban nol dan berbeban dapat di ambil kesimpulan
bahwa beban adalah salah satu faktor yang sangat berpengaruh terhadap
temperaturebelitan rata — rata pada transformator.

4. Besar efisiensi pada transformator tersebut adalah 97,96%, dihitung pada beban
nominal yang ada pada transformator tersebut.
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