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Abstrak 
Metode Penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah mengumpulkan data data 
dan parameter parameter seperti jenis konduktor, panjang konduktor dan hambatan jenis 
konduktor termasuk spesifikasi gardu induk, data beban, dan data transmisi pada RUPTL 

PLN dan selanjutnya data data di masukkan ke software powerworld versi 12 kemudian di 
running akan mendapatkan hasil hasil simulasi termasuk rugi-rugi daya nya (selisih antara 
pengirim dan penerima daya). Berdasarkan simulasi Software Powerworld 12 rugi-rugi 

daya pada saluran tegangan tinggi dari GI Payageli ke GI Glugur yang telah diberi swiched 
shunt disetiap bebanbebannya adalah sebesar 0,16 MW dan rugi rugi daya reaktif atau 
Mvar pada saluran tegangan tinggi dari GI Payageli ke GI Glugur adalah sebesar 0.56 

MVar, dan hasil perhitungan manual rugi rugi sebesar 0.165 MW atau 160 Kw dan rugi rugi 
reaktifnya sebesar = 0,0034917 MVar. Besar kerugian fak tor korona selama penyaluran 
tenaga listrik  dari Payageli-Glugur150kv sebesar 34.845,26 watt atau 0,02 % dari total 

kerugian daya distribusi.Faktor-fak tor yang mempengaruhi terjadinya rugi rugi daya (selisih 
antara daya yang dik irim dan daya yang diterima) pada Saluran Udara Tegangan Tinggi 
150 kV pada G.I Payageli ke pentransmisian G.I Glugur adalah Faktor jenis pengantar atau 

konduktor, panjang penghantar atau konduktor semakin panjang penghantar maka 
semakin besar pula rugi-rugi dayanya, dan fak tor korona. Software yang digunakan sangat 
praktis dan sederhana dan sangat mudah pengoperasiannya untuk menghitung rugi rugi 

daya, biaya listrik , dan dapat menganalisa sistem tenaga listrik .  
 
Kata Kunci : Simulasi, Sistem Tenaga Listrik , Rugi-Rugi, Powerworld12. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 



Jurnal Ilmiah Mahasiswa Teknik [JIMT] 

Volume 2 Nomor 2 Februari 2022 Hal 1-8 

ISSN: 2808-7720  

  
 
 

Jurnal Homepage: http://jurnalmahasiswa.umsu.ac.id/index.php/jimt                                     2 
 

1. PENDAHULUAN 

Seiring dengan jumlah populasi penduduk kian bertambah, praktis Kebutuhan 
energi listrik juga harus di tambah tiap tahunnya.Listrik adalah salah Cotu sumber 
energi yang sangat vital peranannya untuk menunjang kebutuhan sehari hari 
rumah tangga maupun bisnis. Dengan kata lain bahwa listrik adalah sumber energi 
penunjang kehidupan sehari hari masyarakat. Sebagai penyedia kebutuhan energi 
listrik PLN di tuntut harus mampu mencukupi kebutuhan energi listrik masyarakat 
rumah tangga maupun bisnis. Jika semakin panjang penghantarnya atau semakin 
jauh jarak antara pusat nambangkit tenaga listrik dengan pusat beban maka 
semakin besar pula rugirugi daya yang dialami pada penghantar dan begitu pula 
sebaliknya semakin pendek penghantarnya maka semakin kecil pula rugi-rugi 
daya yang dialami pada penghantar Tegangan sistem yang digunakan sesuai 
dengan Standar Nasional Indonesia. 

Definisi studi aliran daya atau load flow study adalah analisis numerik aliran 
tenaga listrik dalam sebuah sistem kelistrikan. Studi aliran daya kadang disebut 
juga studi aliran beban juga merupakan analisa dan asesmen terhadap kondisi 
steady-state sistem listrik. Sasarannya adalah untuk mengetahui aliran tenaga, 
arus, tegangan, daya nyata (real power) dan daya reaktif (reactive power) Melalui 
analisa aliran beban kita dapat mendapat informasi tentang level tegangan (V) dan 
sudut fasa tegangan (δ) di setiap bus dalam kondisi steady-state.Ini penting karena 
besarnya tegangan bus harus dipertahankan dalam batas yang ditetapkan. 
Setelah sudut dan level tegangan bus dihitung menggunakan aliran daya, besar 
dan deviasi daya reaktif (Q) dan nyata (P) yang melalui setiap saluran dapat 
dihitung. Juga berdasarkan perbedaan antara alıran daya di ujung pengirim dan 
penerima, rugi-rugi di jalur tertentu juga dapat dihitung.Selain itu, kita juga dapat 
mengetahui status beban lebih dan kurang pun. Studi aliran daya diperlukan 
selama fase desain proyek baru atau daya reaktif (reactive power). 
 
2. METODE PENELITIAN 

 
Gambar 1. Alur Penelitian  
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3. HASIL 
Hasil Running Software Powerworld 12  

Gambar Single Line Diagram diatas setelah running menggunakan software 
powerworld 12. 

 
Gambar 2. Hasil Running Software Powerworld 12 

Data Transmisi SUMBAGUT 150 kV diatas didapat bahwa konduktor yang 
digunakan pada pentransmisian G.I Payageli ke G.I Glugur adalah konduktor 
ACSR berjenis Duck 1 x 300 mm2 dengan panjang pengantar sepanjang 11.9 km 
dengan parameter Line R atau Resistansi sebesar 0.0055 Ohm/km, Line X 
sebesar 0.02113 dan line Y sebesar 0.00048.  
 
Hasil Running Pada Software Powerworld 12 Bagian Branches Input 

Pada hasil hasil running pada software powerworld 12 bagian branches input  
dapat diketahui bahwa nilai rugi rugi daya nyata atau MW pada saluran tegangan 
tinggi dari G.I Payageli ke G.I Glugur adalah sebesar 0.16 MW dan rugi rugi daya 
reaktif atau Mvar pada saluran tegangan tinggi dari G.I Payageli ke G.I Glugur 
adalah sebesar 0.56 MVar. 
 
Hasil Perhitungan Manual Rugi-Rugi Daya Dan Hasil Analisa 

Konduktor yang digunakan dalam pentransmisian Glugur-Payageli 150 Kv 

adalah konduktor ACSR atau Aluminium Conductor Steel Reinforced 1 x 300 𝑚𝑚2 
berjenis Duck 2 sirkit atau line RSTN yang mempunyai panjang penghantar 11,92 
km, untuk menghitung rugi-rugi daya dalam penyaluran tenaga listrik ini pertama 
harus mencari resistansi nya atau hambatan dari konduktor sebelum mencari 
resistansi nya sepanjang 11,92 km 
 
4. PEMBAHASAN 
Mencari nilai resistansi total konduktor ACSR Payageli-Glugur  

Mencari resistansi total dari konduktor ACSR 1 x 300 mm2 yang memiliki 7 
kawat baja dan 54 kawat aluminium yang memiliki diameter 1 inti baja 8.07 mm, 
ditengahnya dan dikelilingi 6 kawat baja berdiameter 2.69 mm dan dikelilingi 54 

kawat aluminium. Diketahui rho (𝜌) 𝑏𝑎𝑗𝑎 = 4.0 x 10 -7 Ohm.m dan rho (𝜌) 
aluminium = 2.67 x 10 -8 Ohm.m dan panjang konduktor penghantar sepanjang 
11.92 km dari Glugur – Payageli. 

Diketahui rho (𝜌) 𝑏𝑎𝑗𝑎 = 4.0 x 10 -7 Ohm.m rho (𝜌) aluminium = 2.67 x 10 -8 
Ohm.m ℓ = 11.92 𝑘𝑚 = 11.920 𝑚 Mencari jari jari dari kawat konduktor jenis baja 
terdiri dari 1 kawat tunggal berdiameter 8.07 mm dan 6 kawat baja berdiameter 
2.69 mm dan dicari luas penampangnya. 
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Tabel 1. Hasil Rugi-rugi daya G.I glugur payageli 150 kv 

 
Mencari rugi-rugi daya faktor korona 

 
Tabel 2. Parameter Konduktor ACSR Glugur-Payageli 

Kerugian korona yang terjadi pada tanggal 29 Maret sampai 11 April 2021 
sebesar 34.845,25 watt atau 0,034845 Mwatt, sehingga kerugian daya yang 
diakibatkan oleh faktor korona adalah 0,02 %. 
 
Mencari rugi-rugi daya reaktif saluran transmisi Glugur-Payageli  

Untuk mencari XTotal harus dicari dahulu nilai reaktannya dan harus dicari 
dahulu nilai GMD dan GMR nya yang diketahui panjang penghantar Payageli ke 
Glugur 1 dan 2 adalah sepanjang 11,92 km. Jarak antara fasa ke fasa 6 m, jumlah 

urat konduktor 7 + 54 = 61 dengan 𝛼𝑔 = 0,772 sesuai dengan tabel jumlah urut 
konduktor dibawah ini 

 
Tabel 3. Faktor Ketergantungan pada jumlah urat kawat penghantar.  
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Dibawah ini tabel hasil dari perhitungan rugi-rugi daya reaktif satuan VAR atau 
Volt Ampere Reaktif dengan menggunakan gambar data log sheet diatas adalah 
sebagai berikut. 

 
Tabel 4. Data Beban Reaktif Payageli-Glugur 150 kv 

 
Perbandingan hasil perhitungan rugi-rugi daya Payageli-Glugur antara 
perhitungan software powerworld dan perhitungan manual. 

Kemudian membandingkan antara hasil software powerworld dengan 
perhitungan manual seperti tabel dibawah ini. 

 
Tabel 5. Perbandingan antar perhitungan rugi-rugi daya software powerworld 

dengan perhitungan manual Payageli-Glugur 
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5. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian dan analisa perhitungan yang telah dilakukan 
peneliti maka diperoleh kesimpulan sebagai berikut :  
1. Dari hasil analisa didapatkan bahwa kondisi sistem kelistrikan PT PLN 

(Persero) Medan G.I Payageli dan G.I Glugur 150 kV masih dalam kondisi 
yang baik karena tidak melebihi batas toleransi yangdiperbolehkan untuk 
suatu nilai tegangan adalah dibawah 10 %. 

2. Besar kerugian daya pentransmisian dari pengiriman daya G.I Payageli ke 
penerima daya G.I Glugur menggunakan software Powerworld 12 adalah 
sebesar = 0.16 MW atau 160 Kw dan rugi rugi reaktifnya sebesar = 0.56 MVar.  

3. Besar kerugian daya pentransmisian dari pengiriman daya G.I Payageli ke 
penerima daya G.I Glugur dengan perhitungan manual adalah sebesar = 
0.165 MW atau 160 Kw dan rugi rugi reaktifnya sebesar = 0,0034917 MVar  

4. Besar kerugian faktor korona selama menyaluran tenaga listrik dari Payageli-
Glugur 150 kv sebesar 34.845,26 watt atau 0,02 % dari total kerugian daya 
penyaluran.  

5. Software Powerworld adalah software yang digunakan sangat praktis dan 
sederhana dan sangat mudah pengoperasiannya untuk menghitung rugi rugi 
daya, biaya listrik dan dapat menganalisa sistem tenaga listrik. 
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