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Abstrak

Perkembangan ilmu material khususnya di bidang laminasi, pada hakikatnya terus
berkembang seiring dengan upaya manusia untuk meningkatkan kesejahteraan
kehidupan dengan memanfaatkan pengolahan bahan dan teknologi. lem polyka
bermacam-macam jenis binder dapat digunakan dalam berbagai aspek kehidupan.
Sepanjang manusia budaya pemanfaatan serat alam sebagai salah satu bahan penunjang
kehidupan. Satu aspek yang perlu diperhatikan dalam memperoleh bahan baru adalah
penggunaan bahan yang berasal dari tumbuhan atau serat organik. Laminasi terbentuk
dari berbagai bahan, termasuk bambu, yang dapat menghasilkan serat yang memiliki
berpotensi untuk digunakan sebagai bahan baku industri. Tujuan dari penelitian ini adalah
untuk menentukan penggunaan bambu sebagai bahan dasar pembuatan papan panjang.
Pengujian yang dilakukan berupa Three Point Bending uji kekuatan lentur yang mengacu
pada standar ASTM D790 dengan tes ukuran spesimen panjang 170mm, lebar 18mm dan
tebal 8mm dengan berbagai perekatan metode, yaitu perekatan vertikal dan perekatan
horizontal. Hasil dari Tiga Uji Point Bending pada semua varian material komposit (benda
uji), yaitu: varian benda uji yang menggunakan perekatan vertikal mengalami nilai
tegangan lentur sebesar 112.19104 (Mpa) dan modulus elastisitas 52.243 (Mpa) dengan
a beban tekan sebesar 552.016 (N). ). Sedangkan benda uji menggunakan perekatan
horizontal mengalami nilai tegangan lentur sebesar 87,6327 (Mpa) dan modulus elastisitas
sebesar 52.243 (Mpa) dengan beban tekan sebesar 447.669 (N).

Kata Kunci: Bambu Laminasi, Lem Polyka, Longboard, Three Point Bending.

Jurnal Homepage: http://jurnalmahasiswa.umsu.ac.id/index.php/jimt



Jurnal llmiah Mahasiswa Teknik [JIMT]
Volume 2 Nomor 2 Februari 2022 Hal 1-9
ISSN: 2808-7720

1. PENDAHULUAN

Tanaman bambu dapat menghasilkan serat yang memiliki potensi tinggi untuk
dijadikan sebagai bahan dasar industri. Pemanfaatan bambu di Negara Indonesia
dalam bidang industri kurang maksimal. Di Indonesia, pohon bambu hanya
dijadikan sebagai bahan pelengkap untuk pembuatan beton dan bangunan Papan
longboard serta keseluruhannya merupakan bagian penting dari olahraga
longboarding karena fungsinya untuk menahan beban. Sifat kekuatan bahan
papan sangat diperlukan hal ini berkaitan dengan komposisi penggabungan bahan
dari serat alami yang akandigunakan dan tidak luput juga seberapa besar
kemampuan papan menerima beban. Jika material papan tidak kuat maka papan
akan mudah patah, perlu adanya penelitian untuk mengetahui perbandingan dari
material-material untuk menyesuaikan komposisi dari bahan yang akan digunakan
agar menghasilkan ketahanan lentur yang direkomendasikan dari material papan
yang akan di cetak agar dapat menyesuaikan beban terhadap jenis material yang
dipakai.

Bambu Laminasi adalah balok/papan yang terdiri dari susunan bilah bambu
yang melintang dengan diikat oleh perekat tertentu. Bambu Laminasi
dikembangkan oleh Pusat Penelitan dan Pengembangan Perumahan dan
Permukiman (Puskim). Papan/Board adalah sebuah papan yang pada umumnya
memiliki empat roda yaitu dua roda depan dan dua roda belakang untuk aktivitas
skateboarding, akan tetapi dalam perancangan electric longboard ini yang
digunakan adalah papan dengan dua roda pada bagian depan dan satu ruda
penggerak pada bagian belakang, dengan ukuran papan ( P x L ). Bambu betung
(Dendrocalamus asper Back.) dikenal sebagai jenis bambu berukuran besar
dengan diameter batang bawah dapat mencapai 26 cm dan tinggi 25 m.

Alasan pemilihan ini dikarenakan bambu jenis tersebut memiliki sifat keawetan
alami yang tinggi dan memiliki tebal daging dan diameter yang besar, sehingga
hasil bambu laminasi akan memiliki sifat keawetan yang awet. Pengawetan bambu
dimaksudkan untuk menambah waktu pakai atau meningkatkan daya tahannya
terhadap serangan jasad perusak bambu. Berdasarkan Pusat Informasi Teknologi
Serapan ELSSPAT pengawetan bambu juga dapat dilakukan dengan
menggunakan bahan kimia yang bersifat racun bagi jasad perusak, agar bambu
menjadi tahan lama. Bahan pengawet yang dapat digunakan dalam pengawetan
bambu antara lain koppers formula 7, BFCA, boraks, asam borat, copper chrom,
boron (CCB) NaOH, CCF dan lainnya, tetapi harus sesuai dengan aturan
pemakaian yang sudah ditentukan.

2. METODE PENELITIAN

Jenis penelitian ini adalah penelitian eksperimen, dengan cara membuat suatu
material yang terbentuk dari kombinasi dua pembentuknya melalui campuran yang
tidak homogen seperti papan longboard bahan bambu laminasi Alat Uji Three
Point Bending yang digunakan adalah Univesal Testing Machine (UTM) milik
Laboratorium Mekanika Kekuatan Material Program Teknik Mesin, Fakultas
Teknik, Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara, JI. Kapten Muchtar Basri
No.3 Medan.

Pengujian yang dilakukan menggunakan metode three point load (metode
pengujian tiga titik).
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A

Gambar 1 Three Point Bending (Khamid, 2011)

Gambar 2 Alat Uji Three Point Bending

Pada pengujian three point bending ini peneliti memakai standart ASTM D790.
Dapat dilihat pada gambar

L
Gambar. 3. Spesimen berbentuk persegi panjang

Catatan :
d (ketebalan) =8 mm
b (lebar ) =18 mm

L (panjang) =170 mm
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Gambar 4. Setup alat uji Three Point Bending

3. HASIL

Tabel 1 Spesimen uji three point bending berbentuk persegi panjang berdasarkan
standart ASTM D790

éSpesimen Panjang Lebar Tebal Berat
j (mm) (mm) (mm) (81)

Pengeleman | 170 I8 3 4.1

%P'r.ngtl:man 170 18 g 13.7
horizontal

Dalam pembahasan analisa data diperoleh dari hasil pengujian spesimen di
Laboratorium Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara.
Pengujian Three Point Bending dengan spesimen ini mengacu pada standart
ASTM D790 .

Dari pengujian Three Point Bending yang dilakukan dengan menggunakan
mesin uji Universal Testing Machine (UTM). Maka didapatkan hasil daya tekan

masing-masing komposit berdasarkan pengujian alat tersebut.
Tabel 2 Hasil uji three point bending

Spesimen Panjang | Lebar | Tebal | Beban Tegangan Modulus
(mm) (mm) | (mm) |Tekan (N) | Bending Elastisitas
(MPa) (MPa)
Pengeleman | 170 18 g 552,016 11219104 | 52,243

! wvertikal

Pengeleman | 170 18 8 395,894 87,6327 32,243

| horizontal

Pada spesimen dengan panjang 170 mm, lebar 18 mm dan tebal 8 mm yang
menggunakan pengeleman secara vertikal pada saat pengujian Three Point
Bending mendapatkan nilai Tegangan Bending 112,19104 (MPa) dan Modulus
Elastisitas sebesar 52,243 (MPa). Berdasarkan nilai beban tekan sebesar 552,016
(N). Adapun hasil yang didapat berdasarkan perhitungan menggunakan rumus uji
Three Point Bending adalah sebagai berikut:
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_3pL

ab = >db?
_ 3x552,016N x 170mm _ 281525,10N
© 2x18Bmmx Bmm*  2304mm?

=121910MPa

Berikut ini adalah perhitungan untuk menentukan Modulus Elastisitaspada
spesimen dengan pengeleman vertikal :

_ L*m
Br = 2aps
_ 1703x 0,392N/mm _4913000x0,392N/mm _ 1925896N
. 4x18x8° - 36864 mm?® " 36864 mm®
=52,243MPa
Pada spesimen dengan panjang 170 mm, lebar 18 mm dan tebal 8 mm
yangmenggunakan pengeleman secara vertikal pada saat pengujian Three Point
Bending mendapatkan nilai Tegangan Bending 87,6327 (MPa) dan Modulus
Elastisitas sebesar 52,243 (MPa). Berdasarkan nilai beban tekan sebesar 395,894

(N). Adapun hasil yang didapat berdasarkan perhitungan menggunakan rumus uji
Three Point Bending adalah sebagai berikut:

3PL
b= b
_ 3 x 395894N x 170mm N 201905,94N
© 2x18mmx8mm®  2304mm?

= 87,6327TMPa

4. PEMBAHASAN
Berikut ini adalah perhitungan untuk menentukan Modulus Elastisitas pada
spesimen dengan pengeleman Horizontal:

B L*m

Br = qap
_170%r 0,392N/mm _ 4913000x0,392N/mm _ 1925896N
B 4x18x83 B 36864 mm? 36864 mn®

= 52,243 MPa
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Gambar 5. Diagram Perbandingan Tegangan Bending Terhadap Pengeleman
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Gambar 6. Diagram Perbandingan Modulus Elastisitas Terhadap Pengeleman

Hasil Pembuatan Produk Papan Longboard Bahan Bambu Laminasi.
Pembuatan produk berbentuk papan longboard mengacu pada hasil uji Three
Point Bending diatas. Pembuatan papan longboard bahan bambu laminasi dibuat
dengan menggunakan pengeleman secara vertikal. Hal ini dikarenakan
pengeleman secara vertikalmemiliki nilai beban tekan tertinggi sebesar 552,016 N.

5

Gambar 7. Produk berbentuk papan longboard
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5. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil dari penelitian dan pengujian yang telah dilakukan penulis
dengan judul “PEMBUATAN PAPAN LONGBOARD BAHAN BAMBU LAMINASY
yang ditinjau dari kekuatan Three Point Bending maka dapat diambil beberapa
kesimpulan pada akhir penulisan sebagai berikut :

1. Hasil dari uji Three Point Bending pada seluruh varian material bambu
laminasi (spesimen uji) yaitu : varian spesimen yang menggunakan
pengeleman vertikal mengalami nilai tegangan bending sebesar
112,19104 (MPa) dan tingkat modulus elastisitas sebesar 52,243 (MPa)
dengan beban tekan sebesar 552,016 (N). Sedangkan spesimen yang
menggunakan pengeleman horizontal mengalami nilai tegangan bending
sebesar 87,6327 (MPa) dan tingkat modulus elastisitas sebesar 52,243
(MPa) dengan beban tekan sebesar 447,669(N).

2. Hasil akhir dari pembuatan papan longboard menggunakan pengeleman
vertikal, dikarenakan mempunyai nilai tegangan bending sebesar
112,19104 (MPa) dan tingkat modulus elastisitas sebesar 52,243 (MPa)
dengan beban tekan sebesar 552,016 (N).
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