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Abstrak 
Pemanfaatan Solar Cell Sebagai Sumber Energi Pada Sistem Kontrol Beban Pada 
Tambak Ikan adalah sebagai sebuah bentuk penghematan energi listrik . Penghematan 
energi listrik  dilakukan dengan cara memanfaatkan solar cell yang dioperasikan dengan 

Arduino UNO dan dibantu dengan dua sensor yaitu sensor LDR dan Sensor Water Level. 
Metode yang digunakan dalam proyek akhir ini adalah metode rancang bangun.Dimana 
Langkah-langkah yang dilakukan adalah perancangan, pembuatan dan 

pengujian.Perancangan perangkat keras terdiri dari solar cell, battery,inverter,sensor LDR, 
sensor water level dan LCD monitor.Sensor LDR yang bekerja berdasarkan cahaya yang 
dimana pada saat sensor LDR terkena cahaya maka lampu pada tambak ikan akan 

otomatis mati dan apabila sensor tidak terkena cahaya maka lampu pada tambak ikan akan 
hidup secara otomatis.Untuk sistem kerja pada sensor Water level apabila air pada tambak 
ikan mengenai batas ketinggian pada sensor maka pompa air akan mati seacara otomatis 

dan apabila air kurang dari batas pada sensor water level maka pompa air akan hidup 
secara otomatis.Maka dari itu sistem kontrol beban pada tambak ikan berbasis Arduino 
Uno dengan dibantu dua sensor yaitu sensor LDR dan Sensor Water Level yang memilik i 

fungsi mengatur lampu dan pompa air secara otomatis pada tambak ikan.Hal tersebut 
dapat dilihat dari sensor yang bekerja dan output pada lampu LED.  
 

Kata Kunci :Solar Cell,Battery,Inverter,Arduino Uno,LDR,Water Level. 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 



Jurnal Ilmiah Mahasiswa Teknik [JIMT] 

Volume 2 Nomor 1 Januari 2022 Hal 1-8 

ISSN: 2808-7720  

  
 
 

2 
Jurnal Homepage: http://jurnalmahasiswa.umsu.ac.id/index.php/jimt  

 

1. PENDAHULUAN 

Dengan berkembangnya kemajuan ekonomi dan teknologi membuat 
kebutuhan akan energi listrik juga semakin meningkat. Para peneliti dan ilmuan 
khusus pada bidangnya terus menerus mencari sumber energi alternatif untuk 
mendapatkan energi listrik yang mampu memenuhi kebutuhan. Telah ditemukan 
sebuah sel surya yang ramah lingkungan dan terbarukan yang mengubah energi 
surya menjadi energi listrik yang ketersediaannya tidak terbatas dan akan 
bertahan lama hingga masa yang akan datang. (Sitorus et al., 2016) Tambak ikan 
di Jl. Pancing III Martubung dimana dijadikan tambak ikan sebagai mata 
pencaharian hidup. Adanya tambak ikan air tawar dengan air mengalir pada 
daerah Martubung ini disebabkan adanya bendungan air yang dibuat untuk 
pengairan sawah sehingga dimanfaatkan oleh masyarakat untuk berkolam ikan air 
tawar baik didepan rumah maupun diladang , karena sumber air melimpah 
sehingga kebutuhan akan air bagi pemilik tambak dimartubung tidaklah menjadi 
masalah.(Florestiyanto et al., 2019)  

Berdasarkan permasalahan tersebut pada penelitian ini dikembangkanlah 
Alat Pengontrolan Level Air dan Pendeteksi Kekeruhan Kolam Ikan berbasis 
Arduino uno.Pengontrolan tinggi kolam ikan menggunakan sensor waterlevel dan 
komputer. Dan untuk pengontrolan lampu menggunakan sensor LDR.(Winata, 
2018) Pada dasarnya,lampu tambak ikan difungsikan sebagai penerang.Namun 
pada kondisi tertentu,menyalakan lampu tambak ikan yang terus menerus akan 
berdampak pada pemborosorasan pemakaian listrik yang cukup memberatkan 
bagi pengelola tambak ikan.Sedangkan sistem otomatisasi penyalaaan lampu 
mengandalkan sensor LDR.Maka dibuat sistem otomasi penerangan lampu 
berbasis arduino uno dan sensor ldr agar tidak adanya pemborosan pemakaian 
lampu pada tambak ikan.(Salsabeela et al., 2020). 

Dengan mengaplikasikan sebuah inovasi teknologi otomatisasi,maka akan 
dapat dihasilkan sebuah sistem kontrol beban tambak ikan secara otomatis 
dengan menggunakan arduino uno dan sensor LDR,dimana arduino uno bekerja 
sebagai pengontrolan Pompa air otomatis beban tambak ikan sedangkan sensor 
Ldr sistem kerjanya berdasarkan cahaya.Penerapan teknologi yang dimaksud 
adalah dengan mengimplelentasikan sebuah arduino uno dan sensor LDR.(Sitorus 
et al., 2016). 

Tujuan dari penelitian ini adalah Untuk mengetahui cara sitem pengontrolan 
beban pada tambak ikan dengan menggunakan arduino uno. serta Untuk 
Menginstrusikan program yang telah dibuat agar dapat bekerja pada arduino uno 
dan beban di tambak ikan. 
 
2. METODE PENELITIAN 
Prosedur Kerja  

Alat Sistem kerja beban tambak ikan otomatis, yaitu:  
1. Kondisi awal sistem rangkaian belum dialiri arus listrik maka alat perancangan 

tidak dapat bekerja(dalam keadaan off)  
2. Ketika kondisi rangkaian sudah dialiri arus listrik,maka rangkaian siap untuk 

dijalankan untuk melihat cara kerja alat perancangan beban tambak ikan yang 
menggunakan motor listrik untuk mengisi air pada tambak ikan. 

3. Pada saat kondisi air pada tambak ikan berkurang,maka sensor akan 
mendeteksi dan sensor memberikan perintah kepada arduino untuk 
menggerakan motor listrik agar air tambak ikan yang berkurang menjadi terisi 
sampai batas maksimum air pada tambak.  
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4. Pada saat air pada tambak sudah maksimum maka sensor water level akan 
memberi perintah kepada motor listrik untuk berhenti.  

5. Pada saat kondisi tambak ikan di malam hari maka sistem penerangan di 
tambak ikan menggunakan sensor yaitu apabila gelap maka sensor menjadi 
tertutup (NC) lampu hidup dan apabila kondisi terang maka sensor bekerja 
menjadi (NO) maka lampu akan mati. 

 
Gambar 1. Alur Penelitian 

 
3. HASIL 
Pengujian Terhadap Sensor LDR  

Pengujian terhadap sensor LDR dengan menguji kepekaan terhadap sensor 
LDR yang bekerja apabila terkena sinar matahari maka nilai tahanan pada sensor 
kecil dan apabila tidak menerima cahaya matahari (kondisi gelap) maka nilai 
tahanannya semakin besar. 

Tabel 1. Pengujian Terhadap Sensor LDR  
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Perhitungan daya pada saat sensor dalam keadaan terang.  
P  = I2 * R  
 = 0,962 * 500  
 = 460 Watt  
Perhitungan daya pada saat sensor dalam keadaan gelap.  
P  = I2 * R  
 = 0,232 * 2000  
 = 105 Watt  
Disini menjelaskan isi tabel dengan cara kerja sensor LDR sebagai berikut :  
1. Langkah Pertama, apabila belum terjadinya kondisi cuaca masih dalam 

keadaan terang maka untuk sensor LDR masih memerintahkan bola lampu 
dalam keadaan tidak menyala (dalam keadaan mati)  

2. Langkah Kedua, apabila sudah terjadinya kondisi cuaca dalam keadaan gelap 
dan sinar matahari tidak muncul lagi maka sensor LDR memerintahkan bola 
lampu untuk menyala (dalam keadaan hidup) 

 
Pengujian Terhadap Sensor Water Level  

Pengujian terhadap sensor water level dengan menguji kepekaan terhadap 
sensor water level yang bekerja apabila sensor terkena air dalam batas maksimal 
dan minimal dengan sebagai pengujian untuk menghidupkan pompa air pada 
tambak ikan. 

Tabel 2 Pengujian Terhadap Sensor Water Level 

 
Disini menjelaskan isi tabel dengan cara kerja Sensor Water Level.  
1. Langkah Pertama,apabila air pada kolam ikan sudah terkena sampai batas 

maksimal pada water lwvwl yaitu 1,5 meter, maka pompa air dalam kondisi 
tidak menyala (mati). 

2. Langkah Kedua, apabila air pada kolam ikan sudah dalam keadaan berkurang 
atau air sudah dibawah batas maksimal pada water level yaitu 1,5 meter,maka 
pompa air akan dalam keadaan menyala (hidup). 

 
4. PEMBAHASAN 
Pengukuran Rangkaian Sensor LDR  

Pemasangan trimpot pada rangkaian senor LDR ini bertujuan agar supaya 
sensitifitas penerimaan cahaya bisa diatur agar supaya menyesuaikan dengan 
cahaya yang diberikan pada permukaan dari sensor LDR tersebut. Berikut tabel 
hasil pengukuran sensor LDR. 
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Tabel 3 Hasil Pengukuran Tegangan Output Rangkaian Sensor LDR 

 
Pengukuran Rangkaian Sensor Water Level  

Pemasangan sensor Water Level sangat penting agar dapat mengatur pompa 
listrik(motor listrik )pada beban di tambak ikan agar dapat mengatur batas 
ketinggian air pada tambak ikan.Sensor Water Level mengatur pompa listrik 
secara otomatis jika air pada tambak ikan berkurang maka pompa air akan 
otomatis mengisi air pada tambak (dalam keadaan hidup) dan jika air sudah 
sampai batas pada sensor water level maka pompa akan mati secara 
otomatis.Berikut tabel hasil pengukuran sensor Water Level. 

Tabel 4 Hasil Pengukuran Tegangan Pada Sensor Water Level 

 
 
Pengukuran Rangkaian Pada LCD  

Lcd berfungsi sebagai menampilkan teks yang diperintah oleh pencodingan 
arduino uno berikut tabel rangakaian LCD. 

Tabel 5 hasil pengukuran tegangan pada LCD 

 
 
Hasil Pengujian Rangkaian Keseluruhan  

Rangkaian keseluruhan adalah menghubungkan seluruh rangkaian untuk 
menggerakan motor listrik dan menghidupkan lampu, Dan juga untuk mengetahui 
kapan Kondisi Alat akan bekerja atau tidak bekerja. Berikut tabel hasil pengujian 
rangkaian keseluruhan. 

Tabel 6 Cara Kerja Rangkaian Keseluruhan 

 
 



Jurnal Ilmiah Mahasiswa Teknik [JIMT] 

Volume 2 Nomor 1 Januari 2022 Hal 1-8 

ISSN: 2808-7720  

  
 
 

6 
Jurnal Homepage: http://jurnalmahasiswa.umsu.ac.id/index.php/jimt  

 

Disini menjelaskan isi tabel dengan cara kerja alat jemuran pakaian otomatis 
sebagai berikut :  
1. Langkah Pertama, apabila Sensor LDR tidak menerima cahaya maka lampu 

pada tambak ikan akan secara otomatis dalam keadaaan off (mati). 
2. Langkah Kedua, apabila sensor LDR menerima cahaya maka lampu pada 

tambak ikan akan secara otomatis dalam keadaan on (hidup).  
3. Langkah Ketiga, apabila sensor Water Level air pada tambak ikan mencapai 

batas maksimal air maka pompa air pada tambak dalaam keadaan off(mati).  
4. Langkah Keempat, Pada ketinggian air maksimal 1,5 meter maka pompa air 

akan otomatis mati,dan pada pada kerendahan kurang 1,5 meter pompa 
hidup.  

5. Langkah Kelima, apabila sensor Water Level air pada tambak ikan berkurang 
dari batas maksimal air maka pompa air pada tambak dalaam keadaan 
on(hidup). 

 
5. KESIMPULAN 

Dari paparan atau penjelasan diatas, maka dapat disimpulkan sebagai berikut :  
1. Penerapan sistem kontrol otomatis tambak ikan Berbasis Arduino Uno ini 

memiliki ruangan khusus yang berbentuk persegi dengan ukuran lebar 60 cm 
x panjang 50 cm. Untuk sistem otomatis pada tambak ikan yaitu arduino uno 
dibantu dengan 2 sensor,sensor water level dan sensor ldr yang masing 
masing memeliki fungsi berbeda sensor ldr berfungsi sebagai pengontrolan 
lampu pada tambak ikan yang sistem kerjannya berdasarkan 
cahaya.Sedangkan sensor Water Level berfungsi sebagai penggerak pompa 
air secara otomatis yang sistem kerjannya berdasarkan batas maksimal dan 
minimal pada sensor  

2. Perancangan pemograman dengan menggunakan aplikasi Arduino IDE 
spesifikasi 1.5.6 program dibuat dngan secara maksimal untuk penerapan 
Sistem Kontrol Beban Tambak Ikan Berbasis Arduino UNO,dapat 
dioperasikan dengan baik dan tingkat sensifitasnnya sensor bekerja secara 
maksimal.  

3. Berdasarkan hasil yang dirancang yang dilakukan dengan mengkombinasi 
Arduino Uno,Sensor Water Level,Sensor LDR dengan memiliki tegangan 
output masing masing pada komponene ,maka kedua sensor akan dapat 
bekerja secara otomatis dengan codin yang telah di program dari Arduino 
UNO. 
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